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1. ALIM, ELDEN GEGIRME, KURULUM

1.1. Ambalajin agiimasi

Rdleler, yalnizca ehil personel tarafindan elden gegirilmeli ve ambalajindan ¢ikarilip kurulurken, higbir
parcanin hasar gormemesi i¢in 6zel dikkat gosterilmelidir. Cihazin gorsel olarak incelenmesini
kolaylastirmak icin iyi bir aydinlatma onerilir.

Tesis temiz ve kuru olmali ve réleler toz veya neme maruz kalan yerlerde depolanmamalidir. ingaat
¢alismasi oldugu takdirde, 6zel dikkat gosterilmelidir.

1.2. Rolelerin alimi

Rdlelerin nakliye sirasinda hasar gérmediginden emin olmak igin, cihazin teslim alindi§i zaman
incelenmesi gereklidir.

Herhangi bir kusur bulundugu takdirde, nakliye sirketi ve FANOX'a derhal haber verilmelidir.

Roleler hemen kullaniimayacagi takdirde, orijinal ambalajina geri konmalidir.

1.3. Elektronik cihazin elden gegirilmesi

Roleler, elektrostatik bosalmalara duyarlh bir elektronik parcga igerir.

Yalnizca hareket ederek, birkag bin voltluk bir elektrostatik potansiyel olugturulabilir. Bu enerjinin
elektronik pargalara bosaltiimasi, elektronik devrelerde ciddi hasara yol agabilir. Bu hasar hemen
tespit edilemeyebilir, ancak elektronik devrenin guvenilirligi ve d6mri azalacaktir. Cihazda yer alan bu
elektronik parga, metal bir kutu tarafindan korunur. Cihaz icinden ayarlama yapilamadigindan, bu kutu
sokulmemelidir.

Elektronik pargcanin sokilmesi gerektigi takdirde, sokme isi dikkatle yapilmali ve pargalardan birine
hasar verebilecek bir elektrostatik bosalmayi dnlemek icin elektronik pargalara, baski devrelere ve
baglantilara temas etmekten kaciniimalidir. Elektronik parcalar metal kutunun disinda bulundugu
takdirde, antistatik bir iletken ¢anta igine konmalidirlar.

Bir modul agmak gerektigi takdirde, asagidakilerin yapilmasi suretiyle, Ureticinin tasarladigi cihaz
guvenilirligi ve surekliliginin korunmasina dikkat edilmelidir:

¢ Ayni potansiyele sahip oldugunuzdan emin olmak igin kutuya dokunun.

e Elektronik parcalara dokunmaktan kaginin ve modulu kenarlarindan tutun.

e Modilu eline alan herkesin ayni potansiyele sahip olmasi gerektigini unutmayin.
e Modull tasimak igin iletken bir ganta kullanin.

Elektronik devrelerin nasil elden gecirilecegine iliskin daha fazla bilgi icin, IEC 147-OF gibi resmi
belgelere basvurun.

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03 6/147
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1.4. Kurulum, igletmeye alma ve bakim

Bu cihazin kurulumundan, igletmeye alinmasindan ve bakimindan sorumlu personelin ehil olmasi ve
cihazin elden gecirilmesine iligkin usullerin farkinda olmasi gereklidir. Cihazin kurulumu, isletmeye
alinmasi ya da bakimi yapilmadan 6nce, Uriin belgeleri okunmalidir.

Erisim kilidi cihazin arka kismindan agildiginda elektronik bosalma riskinin énlenmesi icin, personel
tarafindan 6zel koruma onlemleri alinmalidir.

Gulvenligin saglanmasi igin, terminal ayar seridi ile ilgili yalitim sartlarini yerine getirmek Gzere,
sikistirmali tipte terminal ve buna uygun bir alet kullanilmalidir. Voltaj ve akim baglantilar igin,
sikistiriimis baglanti uclari kullaniimahdir.

Cihazin topraga, kendisine karsilik gelen terminal tGzerinden, olabilecek en kisa kabloyu kullanarak
baglanmasi gereklidir. Bu baglanti, personelin givenligini saglamanin yani sira, ylksek frekansli sesin
dogrudan topraga akmasini da saglar.

Cihaza akim verilmeden 6nce, asagidaki kontroller yapiimahdir:

¢ Oranli voltaj ve kutupluluk.

e AT devresinin gui¢ orani ve baglantilarin buttnlagu.

e Toprak baglantisinin butinlugua.

Cihaz, elektrik ve ¢evreye iliskin dnceden sart konmus sinirlar icerisinde kullaniimalidir.

Not: Akim transformatdr devreleri: Akim gegen ikinci bir AT devresi agmayin. Bunun sonucunda ortaya
cikacak yuksek voltaj, yalitima hasar vererek yasami tehdit edebilir.

1.5. Depolama

Roleler hemen kurulmayacag! takdirde, gorsel inceleme gerceklestikten sonar tozsuz ve nemsiz bir
ortamda depolanmalidir.

1.6. Geri donusim

Cihaz geri dontsume kazandiriimadan dnce, kondansatorler dis terminaller araciligiyla bosaltiimalidir.
Bu islem gergeklestiriimeden dnce, elektrik bosalmasi riskinin dnlenmesi igin, tim elektrikli gt
kaynaklari sokulmelidir.

Bu Urdn, guvenli bir bigimde elden ¢ikariimaldir. Yakilmamali veya nehir, gél vb. gibi su kaynaklari ile
temas etmemelidir.

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03 71147
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2.2. Panel kesimi
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2.3. Cihaz 6n paneli
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2.4. Baglanti semalari

SIL baglanti semalarini ekleyin

2.41. 3fazh AT ile n6tr AT baglantisi
2.4.2. 3fazh AT ile artik n6tr AT baglantisi

2.4.3. 3 DGAT (Dustik Giglii Akim Trafosu) baglantisi
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2.5. Terminaller

. 56,64 | . 413 _
OUTPUTS RS485
AT i 2 » D1
A2 -~ 800A —[__ | g B D2
A3 + soon—_ | Z|6No| D3
Al | e ;A (D4
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A 6 1600A max. ’—ggni = G N D D 6

ﬁ g \ -
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INPUTS A 7 B %ON = _
B4 |
B5 ~— E1
C !INPUTS B c € % E E%
MADE IN EU 1]
C2 E4
C3 % Serial number AUX, POWER
C4 ' Vi
C5 2
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A1 Dijital 1 ortak ¢ikis D1 A —RS485 IEC 60870-5-103
A2 1 NC dijital ¢ikis D2 B — RS485 IEC60870-5-103
A3 1 NA dijital ¢cikis D3 Gnd — RS485 IEC60870-5-103
A4 Dijital 2 ortak ¢ikis D4 A — RS485 Modbus RTU

A5 2 NC dijital ¢ikis D5 B — RS485 Modbus RTU

A6 2 NA dijital gikis D6 Gnd — RS485 Modbus RTU
AT7-A8 3 NA dijital ¢ikis A A fazi girigi

A9-A10 |4 NA dijital cikis B B fazi girisi

A11-A12 | 5 NA dijital ¢cikis C C fazi girisi

B1 Dijital giris 1 E1 74CS voltajin varhigi

B2 Dijital giris 2 E2 74CS bobin 1

B3 Dijital giris 3 E3 74CS bobin 2

B4 Dijital giris 4 E4 Ortak 74CS

B5 Ortak dijital girigler 1, 2, 3 ve 4 V1 + Yardimci voltaj.

C1 Dijital giris 5 V2 - Yardimci volta;j.

C2 Dijital giris 6

C3 Dijital giris 7

C4 Dijital giris 8

C5 Ortak dijital girigler 5, 6, 7 ve 8

www.fanox.com
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3. TANIM
3.1. Girig

Yuksek duzeyde enerji talebinin sonucu olarak, enerji sektoru, bugin dinyanin her yerinde ¢ok buyuk
bir degisim yasiyor; daha fazla dagitim hatti ve gelismis denetim sistemlerine ihtiyag duyuluyor. Akilli
bir altyap! kurma ihtiyaci verili olarak alindiginda, FANOX, bu goérevi yerine getirmek tzere SIL Urin
ailesini gelistirdi.

SIL A rélesi, akim islevlerini kullanarak, ikincil elektrik dénidsim ve dagitim sebeke merkezlerini
korumak Uzere tasarlanmistir. Glcu kesecek bir 6ge olarak devre kesici ile birlikte calismasi
distnulmustar.

Koruma islevleri, 6n panel ile Slcom programina iletisim linklerinin birlikte kullaniimasiyla ve diger
cihazlarla hassas bir esgudum saglanarak, segici olarak yerine getirilir.

Bir baska yarari da, tim modellerin bir dis bataryadan beslenmek Uzere tasarlanmisg olmasidir.
Buradaki amag, olay yonetiminin ve merkezlerin isletmeye alinmasinin kolaylastiriimasi ve ters
kosullarda da diizglin calismasinin saglanmasidir.

3.2. Tanim

Gug, yardimcl bir voltaj ile beslenir ve modele gore degdisen farkli islem araliklari mevcuttur. 48
Vdc ya da 90 Vdc-300 Vdc /125 Vac-240Vac dizeyinde bir yardimci voltaj segmek mimkinddir.
SIL ailesinin geri kalaninda da oldugu gibi, gli¢, KITCOM adaptér kiti yardimiyla, RS-232 iletisim
baglanti noktasindan bir dis batarya ile beslenebilir. Bu, merkezlerin ¢alismaya baslamasini ve
olay yonetimini kolaylastirir.

Devre kesici, anlik faz ve notr yardimiyla hattin asiri voltaj koruma islevinin yani sira, faz ve notr
ters zaman asir voltaji, faz dengesizligi ve devre kesici arizalarina karsi da koruma saglar.

Bu sekilde hat korundugundan, bir tekrar kapama cihazi yerlestirilmistir. Bu otomatik kontrol, her
tekrar kapama zamaninin programlanmasina olanak vererek (bes denemeye kadar) kapatmaya
izin verecektir. Cihaz, ayri bir tusa sahip olan klavyeden, uzaktan iletisim aracglarina kadar farkl
araclarla engellenebilir.

Bunlarin yani sira, ikaz devresi denetimi ya da, soguk yuk Uzerine kapama gibi, hattin
korunmasini destekleme iglevleri de mevcuttur.

Tum modellerde, devre kesicinin durumunu, agilis sayisini ve birikmis amper durumunu izleyen
devre kesici yonetim blogu bulunur. Bunlar ¢ok yuksek oldugu takdirde isaret verir ve bir Acilis
arizasi s6z konusu olup olmadigina karar vererek, farkl tuslar yardimiyla ve iletisim baglanti
noktasi araciligiyla (yerel olarak ya da uzaktan) devre kesicinin kapanip HMI komutlarini
agmasini saglar.

SIL-A cihazinin, kullanici tarafindan ayarlanabilecek sekiz girisi ve bes ¢ikisi vardir.

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03 13 /147
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SIL-A cihazi, tim 6lcim veya dijital giris ve cikislarinda (seyrek baglantilar olduklarindan, iletisim
baglanti noktalar ile batarya glic kaynagi haricinde) galvanik yalitim bulunan metal bir kutu
icerisinde bulunur. Bu, 1sinimli ve iletimli girisim salimi ve bagisikligi agisindan, cihazin mimkun
olan en ylksek elektromanyetik uyumluluga sahip olmasini saglar. Bu uyumluluk dizeyi, ana
trafo merkezi icin belirlenen diizey ile aynidir.

Cihazda iki hatli ve yirmi sttunlu bir LCD ile alti tuslu membran bir klavye bulunur. Bunlar cihazin
durumunun, birincil sargidaki akim &lgimlerinin ve cihaz ile iligkili olaylarin gdrilmesini ve
koruma kriterlerinde ayarlamalar yapilmasini saglar. Modeline gore, bu olaylar, gic kesildiginde
saklayabilmek icin, ucucu olmayan bir bellege kaydedilebilir.

Mentilerde dolagsmayi saglayan tuslarin yani sira, 6zel tuslar da bulunmaktadir:

Reset. Sinyal ve olaylari sifirlamak igin.
79 kilidi. Bu, tekrar kapama cihazini kilitler ve kilidini acar.
Devre kesici G/C. Bu, devre kesiciyi kontrol etmeye yarar.

SIL-A cihazinda, 2’si belli islevlere sahip olan, 6’si da ayarlanabilen 8 6n led bulunur. Sabit
islevlere sahip led’ler sunlardir:

Cihaz islemi.
Devre kesici durumu.
Tekrar kapama cihazi durumu.

Diger 6 led, gelen sinyaller icin kullanilacaktir ve sinyal alarmlari ve durumu ayarlamak igin
kullanilabilir.

Cihaz, 500 olaya kadar depolama yapabilir ve kayith olaylarin analiz edilmesini saglar. Cihaz,
tercihen gercek zamanli saat ile istenebilir.

Sorun ¢b6zmeyi kolaylastirmak agisindan ve zaman siniri olmasi nedeniyle osilograf tarafindan
timiyle tespit edilemeyecek sayida ariza olayi (tekrar kapama ve tersi kriterleri) meydana
gelebileceginden ve olay kaydi daha genel bilgiler igerdiginden, ayrica arizaya has bilgilerin
kaybolma olasiligi nedeniyle, cihazda bir ariza raporu kaydi bulunur. Bu rapor, ariza bagina 80
olay kapasitesiyle son 20 arizanin kaydedilmesini saglar.

Olaylarin analizinin kolaylagsmasi igin, cihazda, her biri 3 ariza 6ncesi devir ve 47 ariza sonrasi
devir olmak Uzere 50 devirli (50 Hz'de 1 saniye, 60 Hz'de 0,833 saniye) 2 osilograf kaydi
bulunur. Osilograf baslangici, kullanici tarafindan yapilandirilabilir. Her bir osilograf kaydi,
baslangi¢c ve ikaz, koruma islevleri, giris, ¢ikis vb. iceren 80 dijital kanala kadar, faz ve noétr
akimlari goésterir. COMTRADE formati kullanilir (IEEE C37.111-1991).

Akim o6lgumleri, etkin (RMS) degerler kullanilarak, %2’lik hata payiyla yapilir. Standart 5 Ave 1 A
akim transformatorleri (AT ler) kullanilir. Akim giriglerinin birincil akimla orantili olan dusuk voltajli
sinyallerle degistirildigi SILA-ZZ ve SIL-ZX adli 6zel modeller mevcuttur.
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Cihazda ug iletisim baglanti noktasi bulunmaktadir: bir 6n baglanti (RS232) ve iki arka baglanti,
ya da tercihen, RS485 ya da plastik fiber optik olarak, bunlarin fiziksel olarak ortasi secilebilir.
RS232 baglanti noktasi, (FANOX tarafindan saglanan) SICom iletisim programi yardimiyla cihazi
izlemek igin kullanilabilecek bir PC’ye baglaniimasini saglar. Bu 6n baglanti noktasindan
adaptort (KITCOM) kullanarak cihaza elektrik saglamak igin bir batarya da kullanilabilir.

Arka iletisim baglanti noktalari, farkh islevler icin tasarlanmistir. Biri kontrol igin kullanilirken
(6zelikle alarm ve kontrol islevleri dahil olmak tzere), digeri, kontrol kismi islemini etkilemeksizin
olaylar ve osilografin danisiimasi, degistiriimesi, ayarlanmasi ya da yiklenmesi olasiligi
karsisinda, koruma personeline 6zel danigsmalar i¢in tasarlanmistir.

Oturum agma, kullanici tarafindan yapilandirilabilen sifreli dort erisim dizeyi olusturulmasini
sagdlar.

Endustriyel ve kamusal elektrik sebekeleri ile dontisim ve dagitim merkezlerinin korunmasinda
SIL-A’y1 kesin ve pratik bir ¢6zim haline getiren, sunulan koruyucu islevler, kullanimi kolay
araylz, az bakim ihtiyaci ve basit bitlinlesmedir. Topraklama arizalarina karsi SIL-A korumasi,
dusuk toprak kacadi olan elektrik sistemlerinde kullanilacak kadar hassastir. Koruma, oranli
akimin 0,1 katina kadar ayarlanabilir ve ¢ok dlistk oranl diizeyler segilebilir.

Cihazin ana ozellikleri asagida siralanmistir ve bu o6zellikler, el kitabinin geri kalaninda
aciklanacaktir:

islev Tanim SIL-A
Koruma
50P Anlik faz asiri akim koruma islevi 2
50N Anlik nétr asiri akim koruma islevi 2
51P Faz ters zaman asiri akim koruma islevi 1
51N Notr ters zaman asirt akim koruma islevi 1
46 Anlik negatif sira asiri akim koruma iglevi 1
79 Tekrar kapama cihazi Alti denemeye kadar
50BF Acllis arizasi 1
Devre Kesici
Devre kesicinin durum ve kontrolu v
Acilis sayisi kayit sayaci 4
Birikmis amper sayaci: v
Belli bir zaman dilimindeki azami acilis sayisi v
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Olgiimler

Tum Olgllen araliktaki %2’lik hata payiyla nétr ve faz Rms degeri

v
Oranli akimin +-%50’sindeki %1’lik kesinlikle nétr ve faz Rms degeri
Giris ve Cikiglar
Yapilandirilabilir girigler AuxV'de 8

Yapilandirilabilir ¢ikislar

2 (na-nc) + 3 (na)

iletigim ve HMI
YEREL baglanti noktasi: ModBus RTU v
UZAK baglanti noktasi: ModBus RTU v
UZAK baglanti noktasi: IEC 60870-5-103 v
Windows i¢in SICom programi v
Oturum agma: Yapilandirlabilir sifreli 4 erigsim dizeyi 4
islev Tanim SIL-A
Kontrol ve sinyallesme
HMI: LCD, 20x2 v
6 tus + 1 reset diigmesi + 52 kontrol igin 2 tus + 79 kilitleme i¢in 1 |
ayri tus
LED isaretleri 8
Giic
48 Vdc

Yardimci voltaj

90Vdc-300Vdc
125Vac—-240 Vac

Batarya gucu: 12V, Kitcom adaptorli v
izleme ve Kayit
Olaylar, ugucu olmayan FRAM* bellege kaydedilir 500

Osilograf, ugucu olmayan FRAM* bellege kayit yapar

2 Kayit (50 devir)
20 ariza raporu (80 olay)

Hata teshis sistemi

Gergek Zamanli Saat (GZS 1 milisaniye) v
Deneme mensl 4
v

www.fanox.com
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Ayarlar Tablosu

Tuslar
Girisler

iletisim

2 ayar tablosu

Soguk Yiiz Uzerine Kapama

Etkin akim L,
Kademeleri artirma

Mekanik
Boyutlar 4U x Yz aski
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74CS Cikiglar

ModBus R'Qz&B&B ![5_232
JB_RTU_'R
ModBus Modem

lec sos7o-5ﬂ'ﬁs—'m
i RTU
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Hmi
Lcd 20x2
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3.4. SIL-A model listesi

FAZ OLGUMU

NOTR OLGUMU

AG FREKANSI

GUG KAYNAGI

EK iSLEVLER
GIRISLER - GIKISLAR
SABIT ISLEV

ILETiSIM
UYUM

TUR
DIL

A 50P1+50P2+51P+50N1+50N2+51N+52+
50BF+46+79

1 1A
5A
z DGAT

-

1A

5A

0,10 A
0,20 A
DGAT
DGAT x5

X N m >» o

5 50 Hz
6 60 Hz

48 Vdc
B 90Vdc — 300Vdc / 125 Vac — 240Vac

0 74CS + Soguk Yiik Uzerine Kapama

0 Uzak ModBus Baglantisi (RS 485) —
Uzak IEC Baglantisi (RS485)

Uzak ModBus Baglantisi (FOP) —
1 Uzak IEC Baglantisi (FOP)

0 5 gikis - 8 giris

ingilizce, Ispanyolca ve Fransizca
ingilizce, Ispanyolca, Fransizca veTiirkge

ingilizce, Ispanyolca, Fransizca ve Lehge
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3.5. Faz AT ve notr AT segimi

Asagidaki tablo, faz ve notr AT kombinasyonlarinin bir 6zetini sunmaktadir:

Model Faz Notr Faz aralig Notr arahigi
SIL-A55 CT5A Artik faz baglantisi 1-150 A 1-150 A
SIL-A11 CT1A Artik faz baglantisi 0,2-30 A 0,2-30 A
SIL-A51 CT5A CT1A 1-150 A 0,2-30 A
SIL-A5A CT5A CTO01A 1-150 A 0,02-3 A
SIL-A1A CT1A CTO0,1A 0,2-30 A 0,02-3 A
SIL-A5B CT5A CT0,2A 1-150 A 0,04-6 A
SIL-A1B CT1A CT0,2A 0,2-30 A 0,04-6 A

SIL-ZZ ve SILZX birimlerinde, standart IEC 60044-8 uyarinca standart girisler takilidir. Bu
standart, oranl akim igin 22.5m\’luk bir oranli voltaj olusturur.
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41. 50P_1 ve 50P_2 nolu iglevler. Anlik faz agiri akimi
Bu koruma islevi, U¢ parametre kullanilarak ayarlanabilir:
Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger
50P_1 Anlik faz asiri akimi
S0P_2 izin - - EVET/HAYIR - Hayir
Kapama 0,20 30,00 0,01 INominal 5,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02
Calisma zamani, cihazdan gegen calisma akimindan bagimsizdir, bu nedenle faz akimi bu
onceden ayarlanmis degere esit ya da daha fazla zaman igin énceden belirlenmis degeri astigi
takdirde, koruma islevi etkinlesir (ikaz verir) ve ortalama faz degeri akim kapama noktasinin
altina inene kadar kendisini sifirlamaz.
islev, 6nceden ayarlanmis girisin %100’tGinde etkinlesir ve %95’inde devre digi kalir. Reset, anlik
gerceklesir.
Calisma zamani, 6nceden ayarlanmis zaman ile azami 30 ms’nin toplamidir.
4.2. 51P nolu iglev. Faz ters zaman asiri akimi
Bu koruma islevi, bes parametre kullanilarak ayarlanabilir:
Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger
51P Faz ters zaman asiri akimi
izin - - EVET/HAYIR - Hayir
EQgri - - (17 - Asiri Ters IEC
Kadran 0,05 1,25 0,01 - 1,25
Kapama 0,10 7,00 0,01 INominal 1,00
Calisma zamani | 0,02 300,0 0,01 S 0,02

(1*) Ters IEC, Cok Ters IEC, Asiri Ters IEC, Ters ANSI, Cok Ters ANSI, Asiri Ters ANSI, Kesin

Zaman

www.fanox.com
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Egri ayari icin “Kesin zaman” secimi yapildigi takdirde, birim anlik asiri akim birimi olarak
davranir. Bu durumda, birim calisma zamani “Calisma zamani” parametresi kullanilarak
ayarlanir.

Egri ayari icin bir egri (ters, ¢ok ters veya asiri ters) secildigi takdirde, calisma zamani egri,
kadran ve kapama ayarlarina baghdir.

Birim kesin zaman ile galistigi takdirde, islev ayarlanmis kapama degerinin %100’Unde etkinlesir
ve %95'inde devre disi kalr.

Birim egri ile calistigi takdirde, islev ayarlanmis kapama degerinin %120’sinde etkinlesir ve
%100’Unde devre disi kalir.

Reset, her iki durumda da anlik gergeklesir.
Etkinlesme zamani, teorik etkinlesme zamaninin £5% veya +30ms’sinden yuksek olanina esittir.

Kullanilan egriler, IEC255-4/BS-142 ve ANSI IEE’dir ve kendi bdlimlerinde anlatiimaktadir.

4.3. 50N_1 ve 50N_2 nolu iglevler. Notr anlik agir akimi
Bu koruma islevi, U¢ parametre kullanilarak ayarlanabilir:
Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger
50N_1 Notr anlik asiri akim
SON_2 izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0,20 30,00 0,01 INominal 1,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02

Calisma zamani, cihazdan gegen calisma akimindan tamamen badimsizdir, bu nedenle notr
akim bu 6nceden ayarlanmis degere esit ya da daha fazla zaman igin dnceden belirlenmis
degeri astigi takdirde, koruma islevi etkinlesir (ikaz verir) ve ortalama faz degderi akim kapama
noktasinin altina inene kadar kendisini sifirlamaz.

islev, 6nceden ayarlanmis girisin %100’Ginde etkinlesir ve %95’inde devre digi kalir. Reset, anlik
gerceklesir.

Calisma zamani, 6nceden ayarlanmis zaman ile azami 30 ms’nin toplamidir.
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4.4. 51N nolu iglev. Notr ters zaman asiri akimi
Bu koruma islevi, asagidaki parametreler kullanilarak ayarlanabilir:
Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger
51N Notr ters zaman asiri akimi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Egri - - (1% - Asiri Ters IEC
Kadran 0,05 1,25 0,01 - 1,25
Kapama 0,10 7,00 0,01 INominal 0,50
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02
(1*) Ters IEC, Cok Ters IEC, Asiri Ters IEC, Ters ANSI, Cok Ters ANSI, Asiri Ters ANSI, Kesin
zaman
Egri ayari icin “Kesin zaman” secimi yapildigi takdirde, birim anlik asiri akim birimi olarak
davranir. Bu durumda, birim calisma zamani “Calisma zamani” parametresi kullanilarak
ayarlanir.
Egri ayari icin bir egri (ters, ¢ok ters veya asiri ters) seqildigi takdirde, calisma zamani egri,
kadran ve kapama ayarlarina baghdir.
Birim kesin zaman ile calistigi takdirde, islev ayarlanmis kapama degerinin %100’Unde etkinlesir
ve %95'inde devre disi kalir.
Birim egri ile calistigi takdirde, islev ayarlanmis kapama degerinin %120’sinde etkinlesir ve
%100’Unde devre disi kalir. Reset, her iki durumda da anlik gergeklesir.
Etkinlesme zamani, teorik etkinlesme zamaninin £5% veya +30ms’sinden ylksek olanina esittir.
Kullanilan egriler, IEC255-4/BS-142 ve ANSI IEE’dir ve kendi bdlimlerinde anlatiimaktadir.
4.5. 46 nolu islev. Negatif sira anlik agiri akimi

Bu koruma islevi, G¢ parametre kullanilarak ayarlanabilir:
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Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger
46 Negatif sira anlik asiri akimi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0.10 1 0,01 INominal 0,2
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02

Calisma zamani, cihazdan gegen calisma akimindan tamamen bagimsizdir, bu nedenle negatif
sira akimi bu 6nceden ayarlanmis degere esit ya da daha fazla zaman i¢in dnceden belirlenmis
degeri astigi takdirde, koruma islevi etkinlesir (ikaz verir) ve ortalama faz degeri akim kapama
noktasinin altina inene kadar kendisini sifirlamaz.

islev, 6nceden ayarlanmis girisin %100’Gnde etkinlesir ve %95’inde devre digi kalir. Reset, anlik
gerceklesir.

Galisma zamani, 6nceden ayarlanmis zaman ile azami 30 ms’nin toplamidir.

4.6. 52 nolu iglev. Devre Kesicinin izlenmesi

Bu iglev, devre kesicinin durumunun izlenmesini ve Onleyici bakim uygulanmasini saglar ve
bunun i¢in, asagdidaki parametrelerin yapilandiriimasi gerekir:

Grup Tanim Asgari | Azami | Adim Birim On deger

52 Devre kesicinin izlenmesi
Azami acllis sayisi 1 10000 1 - 10
Azami birikmis amper 1 10000 1 KA? 1000
Acilis zamani 0,02 | 300,0 0,01 S 0,10
Kapanis zamani 0,02 | 300,0 0,01 S 0,10
Azami tekrarlanan agilis 1 10000 1 - 3
Azami tekrarlanan agilis zamani 1,00 | 300,0 0,01 asg 9,00

Not: “Azami birikmis amper” ayarlama birimi MA? (mega amper kare) iken, “Birikmis amper
sayacl!” birimi KAZdir (kilo amper kare).

52a velveya 52b nolu mantiksal girigleri fiziksel bir girise atamak da gereklidir.

Bu islev, devre kesicinin durumuna ve herhangi bir bakim alarminin etkinlesip etkinlesmedigine
iliskin bilgi saglar.
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Asagidaki durumlar, bu islev ile iligkilidir:

www.fanox.com

islev Durum Tanim
52 Baslangic Eneriji verilmis/Enerji kesilmis
Hat Bunlar, devre kesici otomatik kontrolinin
ata farkl durumlaridir
Acik
Acilis zamani
Acllis arizasi
Kapali

Kapanis zamani

Kapanis arizasi

Asilan
sayisi

yapllandiriimis  acilis

Acilis sayisini olgen sayac “Azami acilis
sayisI” ayarini astigi takdirde etkinlesir

A2§|Ian yapilandiriimis  birikmig
(I1°t) amper miktar

Birikmis amper sayaci “Azami birikmis
amper” ayarini astigi takdirde etkinlesir

Tekrarlanan ikazlar

Acilis  sayisi  “Azami tekrarlanan agilis
zamani’nda ayarlanan zaman igin olusan
“‘Azami tekrarlanan acilig”taki ayari astigi
takdirde etkinlesir

Devre kesicinin performansi, asagidaki sonlu durum makinesinde gosterilmektedir:
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52a & 52b 52a & 52b

52a & 52b

52a & 52b 52a & 52b

52a & 52b 52a & 52b 52a & 52b

Close
Failure

Open
Failure

52a &52b

52a & 52b 52a & 52b
—+ A

52a & 52b 52a & 52b

TimeOut TimeOut

Devre kesicinin izlenme ydntemi, bir kesici baglantisinin (52a veya 52b) mi yoksa her ikisinin
(52a ve 52b) de mi takildigina gére daha ¢ok ya da daha az karmasiklasir.

Yalniz 52a nolu devre kesici baglantisi kullanildigi takdirde, kendisine karsilik gelen fiziksel girise
baglanmalidir. Bu fiziksel girig, sonra “52a Girigi” adli mantiksal girise atanir. 52b mantiksal girisi,
icten 52a’nin negatifi olarak hesaplanir. Devre kesici otomatinda dort ayri durum vardir:
baslangig, acik, kapali ve ariza.

Yalniz 52b nolu devre kesici baglantisi kullanildigi takdirde, kendisine karsilik gelen fiziksel girise
baglanmalidir. Bu fiziksel giris, sonra “52b Girisi” adli mantiksal girise atanir. 52a mantiksal girisi,
icten 52b’nin negatifi olarak hesaplanir. Devre kesici otomatinda doért ayri durum vardir:
baslangig, acik, kapali ve ariza.

Hem 52a hem de 52b nolu devre kesici baglantilari kullanildi§i takdirde, iki fiziksel girise de
baglanmalidir. Bu fiziksel girigler, sonra kendilerine karsilik gelen mantiksal girislere atanir: 52a
nolu devre kesici baglantisi “52a Girisi” adli mantiksal girise, 52b nolu devre kesici baglantisi ise
“52b Girisi” adli mantiksal girise. Devre kesici otomatinda sekiz ayri durum vardir: baslangig,
acik, kapali, hata, acgilis zamani, acgilis arizasi, kapanig zamani ve kapanis arizasi.
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Devre Kesici acgilis ve kapanis komutlari

Devre kesici acilis ve kapanis komutlari uygulanir. Bu komutlar, HMI komutlari mendsinden
veya 6zel HMI klavyesi kullanimindan ya da yerel veya uzaktan iletisimden harig¢ tutulabilir.

Uzaktan iletisimi (ModBus veya IEC60870-5-103) kullanmak igin, cihaz TELEKONTROL
modunda bulunmalidir (telekontrol bélimine bakiniz).

Komutlarin etkili olmasi igin, kendilerine karsilik gelen ¢ikislara atanmalari gereklidir. “Devre
kesiciyi a¢” ve “Devre kesiciyi kapat” bitleri, durum menustndeki “KONTROL” durum grubunda
bulunan ve kendilerine karsilik gelen ¢ikislara atanirlar.

4.6.2. Acilis sayisi kayit sayaci

SIL-A cihazinda, devre kesicinin kag kez acildigini kaydeden bir sayag bulunmaktadir.

Bu sayag, “Azami acilis sayisi” ayariyla iligkilidir. Acgilis sayisi 6nceden ayarlanmis bu degeri
astiginda, “Azami acilis sayisi” durumu etkinlesir ve buna karsilik gelen olay olusturulur.

Bu sayag degeri, HMI'dan ya da iletisim yoluyla, mevcut araligi icerisindeki herhangi bir degere
ayarlanabilir.

4.6.3. Birikmis amper sayaci: It

Bir birikmis amper sayaci da mevcuttur. Bu sayag, devre kesici tarafindan acilista temizlenen
amperi biriktirir.

Devre kesici agildiginda, her fazdaki azami birincil amper miktari tespit edilir. Okunan bu miktarin
karesi alinarak 1000 ile béluntr ve KA olarak yeniden hesaplanarak biriktirilir. Acilista tespit
edilen akim oranli akimdan daha dusuk oldudu takdirde, biriktirmek icin oranli akim degeri
kullanilr.

Bu sayag, devre kesicinin yipranma surecini 6lgmek igin, acgilis sayisi sayaci ile birlikte kullanilr.

Birincil amperler biriktiriimekte oldugundan, faz AT dondsim oraninin dogru olarak ayarlanmasi
¢ok dnemlidir.

"Azami birikmis amper” ayari, bu sayag ile iligkilidir. Birikmis amper miktari énceden ayarlanmis
bu degeri astiginda, "Azami birikmis amper” durumu etkinlesir ve buna karsilik gelen olay
olusturulur.

Bu koruma eski hizmet émriyle bir devre kesiciye takildigi takdirde, bu sayag¢ degeri, HMI'dan ya
da iletisim yoluyla, mevcut araligi icerisindeki herhangi bir degerden baslatilabilir.

Birikmis Amper sayaci degistirilerek bu alarm kaldirilabilir.

Goruntd birimi, KA? (kilo amper kare) olacaktir.

4.6.4. Belli bir zaman dilimindeki azami agilig sayisi

4.7.

SIL-A cihazi, devre kesicinin kag¢ kez agildigini saymanin yani sira, bir zaman dilimi ve bu zaman
dilimindeki azami agilis sayisini belirler. Her iki parametre de ayarlanabilir.

Bu sayl agildiginda, “Tekrarlanan ikazlar’” durumu etkinlesir ve buna kargilik gelen olay
olusturulur.

S8z konusu sture belirtilenden daha az ikazla asildiginda, bu alarm kendisini sifirlar.

50BF. Devre Kesici agilis arizasi
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Bu islevin ayarlari soyledir:

www.fanox.com

Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger
50BF Devre kesici aclilis arizasi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Acilis arizasi zamani 0,02 1,00 0,001 s 0,4

Asagidaki otomat, acilis arizasi islevini agiklamaktadir:

alisma

INIT_50BF =1

ami< 8% INominal

INIT_S50BF =0

50BF
Sifirla

IAzami< 8% INominal

zami< 8% INominal

“50BF Baslangi¢” durumu etkinlestiginde, “50BF” baslangi¢ anahtari devreye girer ve zaman
hesaplanir. Ayarlanan acilis arizasi zamaninin ardindan, anahtarin agik oldugu tespit edilmedigi
takdirde, islev ikaz verir. Devre kesicinin acildigi tespit edildiginde, islev sifirlanir ve “50BF
Baslangi¢” durumu sifirlanmis olur.

Devre kesicinin agilisini izlemek igin, Gi¢ fazli akim dlgimi kullanilir. Ug fazli akim oranli akimin

%8’inden daha dustk oldugunda, devre kesicinin agilmasi dngérultr.

Acllis arizasini bir dis korumadan baslatmak igin, bir “60BF baslangi¢ girisi” bulunmaktadir.

www.fanox.com

SIL-A_Rev. 03

281147




FANOX

1ISO 9001:2000

www.fanox.com

“50BF Baslangi¢” durumu, ayarlanabilir bir mantik ¢ikisidir. On degder yapilandirmasi sunlardir:

4.8. 74CS. ikaz devresi denetimi

Acilis arizasi giris etkinlesmesi (50BF baslangig girisi)
Devre kesicinin bir HMI/yerel modbus’tan acilisi
Devre kesicinin bir uzak modbus’tan acilisi

Devre kesicinin IEC 60870-5-103’ten acilisi

Genel ikaz

Bu islev, devre kesici ikaz devrelerinin izlenmesini saglar. Bu iki sekilde gerceklesir:

Bir ikaz voltaji oldugunun dogrulanmasi.
Her iki devre kesici konumunda, hem acik hem de kapaliyken,

devamlihdinin dogrulanmasi.

ikaz devresinin

ilk izleme prosediirii icin, diger girislerden daha giiglii bir etkinlesme saglayan dijital bir giris
takilir. Ikinci izleme prosediirii icin, réleden devre kesici ikaz bobinine gecmesi gereken daha
zayIf bir akim verilir. Son olarak, sahte parcalarin 6nlenmesi igin, uygun olarak zaman gecikmeli
yapilmahdir.

Bu islev ayarlari sdyledir:

Grup Tanim Asgari Azami | Adim Birim On deger
74CS ikaz devresi denetimi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Zaman gecikmesi 0,02 300,00 | 0,01 s 2,00

Bu kriterin semasi soyledir:

A devresi de:mD

B devresi denetimi

Voltaj kontrofti

www.fanox.com
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79. Tekrar kapama cihazi

Tekrar kapama iglevi, bir arizanin ardindan devre kesiciyi tekrar kapatir. Birimi Kilitleyecek ya da
“Kilitli” moduna girmesini saglayacak bes tekrar kapama kapasitesi bulunur.

Tekrar kapama cihazina, bu iglevin gerekip gerekmedigine bagli olarak izin verilebilir ya da
engellenebilir. Engellenmisg, kilittenmis ile karistinimamalidir. Engellenmig, yapilan kontrollere
bakilmaksizin, tekrar kapama cihazinin asla ¢alismayacagi anlamina gelir. Kilitli tekrar kapama
cihazi, ya tekrar kapama devrinin sonuna geldiginden ya da bir ariza tespit edildiginden ya da bir
kontrol prosediru gegirdiginden tekrar kapama cihazinin galismadigi anlamina gelir.

Bu tekrar kapama cihazina iliskin son bir durum da, kapanmadan 6nce bir sire beklemesi
gerektigidir. Bu sure icinde, genellikle kapanis eslemesi gibi dissal bir durum s6z konusudur ve
bu durum bir dis giristen kaynaklanir.

Her tekrar kapama devrinin kendine ait ayarlanabilir bir calisma zamani vardir. Bu zamanlardan
ayri olarak, baska G¢ zaman ayarlanmalhdir:

1. Bekleme zamani. Bu, tekrar kapama cihazinin digsal bir durumun sona ermesi icin bekledigi
zamandir.

2. Yenileme zamani. Bu, tekrar kapama cihazinin son kapanis i¢in Bekleme Zamanidir. Bu slre
icerisinde bir baska ikaz oldugu takdirde, tekrar kapama sayaci ylkselecektir.

3. Son acilis zamani. Bu, tekrar kapama cihazinin devre kesicinin son olarak agildigini bildirmek
icin kullandigi zamandir. Bu durumda, tekrar kapama cihazi, acilisin elle ya da uzaktan
kumandayla yapildidini anlar ve bir bagka tekrar kapama gerekmez. Bu zaman asildiginda,
tekrar kapama cihazi kilitli moda dénecektir.

Tekrar kapama islevi ayarlari goyledir:

Grup Tanim Asgari | Azami Adim Birim On deger
79 Tekrar kapama cihazi

izin - - Evet/Hayir - Hayir
Bekleme izni - - Evet/Hayir - Hayir
Tekrar kapama sayisi 1 5 1 - 3
1. tekrar kapama zamani 0,02 | 300,00 0,01 s 0,30
2. tekrar kapama zamani 0,02 | 300,00 0,01 s 3,00
3. tekrar kapama zamani 0,02 | 300,00 0,01 s 180,00
4. tekrar kapama zamani 0,02 | 300,00 0,01 S 180,00
5. tekrar kapama zamani 0,02 | 300,00 0,01 s 180,00
Bekleme zamani 0,02 | 300,00 0,01 ] 10,00
Yenileme zamani 0,02 | 300,00 0,01 ] 10,00
Son acllis zamani 0,02 | 300,00 0,01 S 10,00
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Tekrar kapama cihazinin kilittenmesi mimkin olmalidir; bakim goérevleri trafo merkezinde yerine
getirilir. Bu amagla, gesitli SIL-A kilitleme ve kilit agma olanaklari mevcuttur:

HMl'dan. Tekrar kapama cihazinin g¢alismasini, kilittenmesini ya da kilidinin agilmasini
saglayan 79 nolu 6zel bir tus ve 6zel bir sinyal ledi mevcuttur.

HMI'dan. Bu komut, kontrol mentsinden yuratilebilir.

iki darbe girisinden. Trafo merkezinde geleneksel bir uzaktan kumanda bulundugu takdirde,
genellikle biri tekrar kapama cihazini biri de trafo merkezini kapatan iki darbeli ¢ikis atanir.

Protokol yoluyla. Bu, herhangi bir iletisim araciyla yapilir. Bu, bir kontrolmus gibi gergeklestirilir
ve bir kontroliin tim normal kosullari karsilanmalidir. Ornegin, HMI'dan caligiyorsak, rolenin
yerel modda oldugu anlasilir. Uzaktan kumanda araciligiyla bir Kilitle/Kilidi ag komutu alinirsa,
bu dikkate alinmayacaktir.

Duzey girisinden. Bu durumda, tekrar kapama cihazi girisin durumunu izler. Sirket bir tusla
idare edebildigi takdirde, ise yarayabilir.

ilk dért durumda, olasi bir tekrar baslatma igin son kontroliin bilinmesi gerektiginden, cihaz kilit
durumunu ugucu olmayan bellekte depolar.

Asagidaki sekilde, otomatik tekrar kapama cihazinin baglatiimasi gdsterilmektedir. Burada
degismeyen iki durum, Bekleme ve Kilitteme, bulunmaktadir. Diger durumlar gegicidir.

Bekleme konumunda. Tekrar kapama cihazi, bu modu ¢ kosulda terk edebilir.

1. Tekrar kapama cihazinin kilittenmesi. Komut araciligiyla.

2. Devre kesicinin elle ya da uzaktan kumandayla acilmasi. Bu durumda, devre kesicinin son
acilisini bekleyecek, ardindan kilit moduna gececektir.

3. Devre kesici ikazi. Bu, tekrar kapama devirlerini baslatacaktir. Bu baslangig, ya ikazin
kendisiyle ya da bir dig koruma takili oldugu takdirde bir dis girisle saglanacaktir.

Kilitlendiginde. Tekrar kapama cihazi, iki farkli durumun sonucu olarak bu durumu terk edecektir:

Devre kesicinin elle ya da uzaktan kumandayla kapatiimasi. Bu durumda, glvenlik zamanina
gececektir. Bu sure icerisinde bir ikaz oldugu takdirde, Kilit konumuna geri donecektir.

2. Tekrar kapama cihazinin kilidinin acilmasi. Komut araciligiyla.

4.9.1.

Kalan tim kosullarda, tekrar kapama cihazi, Kapanis Zamani konumundayken bir kapatma
komutu gonderir ve bu nedenle, bir c¢ikisi bu komutta programlamak isterseniz, cikis
Estado79TmpCierre bitine ayarlanmalidir.

“79 Baslangig” durumu, ayarlanabilir bir mantik ¢ikisidir. On deger yapilandirmasi sunlardir:

Tekrar kapama baslangig girisinin (“79 baslangig girisi”’) etkinlesmesi
51P ikazi

51N ikazi

46 ikazi

Bu yapilandirmada, varsayilan degerlere geri dénudlduginde, tekrar kapama cihazi 50P_1,
50P_2, 50N_1, 50N_2 ve 50BF iglevlerinin ¢calismasiyla etkinlesmez.

Tekrar kapanis sayisi kayit sayaci

SIL-A cihazinda, tekrar kapanis sayisini kaydeden bir saya¢ bulunmaktadir.
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BEKLEME

Bekleme
Zamani

Kapanig
Zamani

Sifirlama
Zamani

Kilitleme
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4.10. Soguk Yiik Uzerine Kapama

Bu birim, hattin enerjisi kesilip de tim yulklerin ayni anda girdigi durumlardaki, asiri akim
islevlerinin istenmeyen galismalarinin dnlenmesi icin kullantlir.

Bu islevin ayarlari sOyledir:

Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger

SYUK Soguk Yiik Uzerine Kapama
izin - - Evet/Hayir - Hayir
50P_1 Cogaltici 1 5 0,01 - 1
50P_2 Cogaltici 1 5 0,01 - 1
51P Cogaltici 1 5 0,01 - 1
50N_1 Cogdaltici 1 5 0,01 - 1
50N_2 Cogaltic 1 5 0,01 - 1
51N Cogaltici 1 5 0,01 - 1
SYUK gegcis zamani 1 1800 1,00 s 300
SYUK siiresi 1 1800 1,00 S 300

iki zaman parametresinin anlami da sdyledir:

e SYUK gecis zamani: Devre bu parametrede ayarlanandan daha az zaman acik kaldigi
takdirde, Soguk Yiik Uzerine Kapama etkinlesmez. Bu zaman asildiginda, asiri akim islevleri
belirtilen sabitle ¢arpilir.

e SYUK siresi: Cogalticinin anlik asiri akim islevleri kapamasina uygulandi§i, akim gegisi
zamani. Bu zamanin ardindan, réle ayarlanmis kapamalara geri doner.

Cogalticida bir duzeltici bulunmaktadir. Azami koruma islevleri ise kapamalarinda mevcuttur.
Koruma islevindeki ayarlanmis kapamaya ve Soduk YUk islev g¢ogalticisina bakilmaksizin, bu
azami deger asla asilamaz.

Asagidaki otomata goére calisan islev. Otomat, G¢l normal ayarli GU¢l de genigletiimis ayarli
olmak Uzere alti durumdan olusur. Gegis sirasinda, ayarlar geldikleri yere goére korunur.

Akim dulzeyi, devre kesicinin durumundan daha ¢ok, degisimi belirlemek icin kullanilir. Akim
oranli dizeyin %10’undan daha az oldugu takdirde, hattin acik oldugu ve kullanim diizeyinin ¢ok
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disuk oldugu (gece ya da hafta sonlari ¢alistigi) anlasilir. Her iki durumda da, bir Soguk Yuk
baglamalidir.

Role, normal olarak aktif tablolardaki ayarlar ile g¢aligir. Devre kesici agildiginda, zamanlayici
calismaya baslar. Uzaktan kumanda, devre kesicinin kapanmasini etkinlestirebilir ve kalici bir
ariza olustugu takdirde, devre kesici yeniden agilabilir. Artis sayacinin sifilanmasini énlemek
icin, etkinlesme zamanini mevcut dizeyin altina indiren bir durum vardir. Sayag¢ siniri astigi
takdirde, Soguk YUke gegis yapilir. Ote yandan, sayag sifir oldugu takdirde, bekleme konumuna
gegcis yapilir. Bu mekanizma, Soguk Yuk sifiramasinda da aynidir.

SYUK
azalmasini

Soguk Yiik
Uzerine
Kapama
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Cihaz ayarlari. Genel ayarlar ve islev gruplari

Birinci grup genel ayarlardir. Bu grupta, rélenin ¢alismasini sadlamak icin bazi parametreler
gereklidir. Bu ayarlar, roleyi bir butin olarak etkilediklerinden genel olarak ele alinir ve bu
nedenle, tablo degisikliklerine tabi degillerdir.

islev Tanim Asgari Azami Adim | Birim Hata
Genel Ayarlar
Cihaz tanimlayici - - - - “fanox.com”
Oranli akim 1 2000 1 - 100
Notr akim 1 2000 1 - 100
Frekans - - 60/50 Hz 50
Dil - - - - ingilizce
Etkin tablo 1 3 1 - 1
iletisim
60870-5-103 yoni 1 254 1 - 3
60870-5-103 hizi 4800 38400 - baud 9600
Modbus yonu 1 254 1 - 2
Modbus hizi 4800 38400 - baud 19200

Cihaz Tanimlayici. Bu, cihazin tanimlanmasi i¢in bir ASCIl metnidir. Koruma cihazi, normal
olarak dzel bir hat ya da konumla iligkilidir ve bu ayar, bu tanimlama icin kullanilir. Olaylar ve
osilografa iliskin bilgiler bu bilgiye eslik ettiginden, bu alanin dogru olarak doldurulmasi
onemlidir.

Faz Oranli Akimi. Bu, faz oranli akimini tanimlamak igin kullanilir. SIL-ZZ ve SILZX cihazi igin,
bu ayar cihaz anahtarinin secgimine denk dismelidir. Daha fazla agiklama igin 6lgim
boélimine basvurunuz.

No6tr Oranli Akim. Bu nétr oranli akimini tanimlamak igin kullanilir. Daha fazla agiklama igin
Olciim boélimine basvurunuz.

Frekans. Cihaz frekansi goéruntllenir. Frekans, arka segici erisim kapag kaldirilarak
erisilebilen bir i¢ cihaz segici araciligiyla segcilir.

Dil. SIL cihazi, her durumda ingilizce olmak lzere, mesajlarini dort dilde gorintileyebilir.
Hangilerinin kullanilabildigini 6grenmek i¢cin model listesine basvurunuz.

Etkin tablo: Ayarlar Tablosuna bakiniz.

iletisim ayarlari (her iki arka baglanti noktasinin yénii ve hizi): iletisime bakiniz.

Diger ayarlar, yonetimi kolaylastirmak acisindan, iglevlere gore gruplanmistir. Bu gruplar,

tablolara tabidir.

SIL-A ayarlari, asagida tanim, asgari deger, azami deger, birim ve fabrika ayarlarina iligkin

degerleri ile birlikte listelenmistir.
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Grup Tanim Asgari Azami Adim Birim On deger

50P 1. duzey faz anlik asiri akimi

- izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0,20 30,00 0,01 INominal 5,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02

50P 2. duzey faz anlik agiri akimi

- izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0,20 30,00 0,01 INominal 5,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02

51P Faz ters zaman
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Egri - - (1 - Asiri Ters IEC
Kadran 0,05 1,25 0,01 - 1,25
Kapama 7,00 0,01 INominal 1,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 S 0,02

50N 1. dizey nétr anlik asiri akim

- izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0,20 30,00 0,01 INominal 1,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02

50N 2. duzey nétr anlik agiri akim

-~ izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0,20 30,00 0,01 INominal 1,00
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02

51N NOtr ters zaman
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Egri - - (1) - Asiri Ters IEC
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Kadran 0,05 1,25 0,01 - 1,25
Kapama 0,10 7,00 0,01 INominal 0,50
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 S 0,02
46 Negatif sira anlik asiri akimi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Kapama 0,1 1 0,01 INominal 0,2
Calisma zamani 0,02 300,0 0,01 s 0,02
52 Devre kesicinin izlenmesi
Azami acllis sayisi 1 10000 1 - 10
Azami birikmis amper 1 10000 1 KA? 1000
Acllis zamani 0,02 300,0 0,01 S 0,10
Kapanis zamani 0,02 300,0 0,01 S 0,10
Azami tekrarlanan acilis 1 10000 1 - 3
Azami tekrarlanan agilis zamani 1,00 300,0 0,01 dak 9,00
79 Tekrar kapama cihazi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
Bekleme izni - - Evet/Hayir - Hayir
Tekrar kapanis sayisi 1 5 1 - 3
1. tekrar kapanig 0,02 300,00 0,01 S 0,30
2. tekrar kapanig 0,02 300,00 0,01 S 3,00
3. tekrar kapanig 0,02 300,00 0,01 s 180,00
4. tekrar kapanig 0,02 300,00 0,01 s 180,00
5. tekrar kapanig 0,02 300,00 0,01 s 180,00
Bekleme zamani 0,02 300,00 0,01 ] 10,00
Yenileme zamani 0,02 300,00 0,01 ] 10,00
Son Agilis Zamani 0,02 300,00 0,01 s 10,00
50BF Devre kesici aclilig arizasi
izin - - Evet/Hayir - Hayir
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Acilig arizasi zamani 0,02 1,00 0,001
SYUK Soguk Yiik Uzerine Kapama
izin - - Evet/Hayir Hayir
50P_1 Cogaltici 1 5 0,01 1
50P_2 Cogaltici 1 5 0,01 1
51P Cogaltici 1 5 0,01 1
50N_1 Cogaltici 1 5 0,01 1
50N_2 Cogaltici 1 5 0,01 1
51N Cogaltici 1 5 0,01 1
Soguk YUk gecis zamani 1 1800 1,00 300
SYUK siiresi 1 1800 1,00 300
74CS ikaz devresi denetimi
izin - - Evet/Hayir Hayir
Zaman gecikmesi 0,02 300,00 0,01 2,00

Cihaz tanimlayici ayari, yalnizca iletisim araciliiyla ayarlanabilir.

Frekans ayari, salt okunurdur. Cihaz frekansi, model listesinden segilir.

Ayarlarin geri kalani, HMI'dan ya da iletisim aracilidiyla degistirilebilir.

4.12. Ayarlar tablosu

Ug grup ayarlar tablosu ve bir genel tablo bulunmaktadir. Ozel bir anda etkin olan ayarlar
tablosu, iki sekilde degistirilebilir:

1. Etkin Tablo ayarlarinin degistiriimesi. Genel grupta, hangi tablonun etkin oldugunu

belirleyen bir ayar

mevcuttur.

2. ki giris aracih@iyla. Bu amagla dért olasilik tanimlanir.

00 Bu durum, etkin tablo ayarlari tarafindan ydnetilir.
01 Tablo 1
10 Tablo 2
11 Tablo 3
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Sifir konumunda, etkin unsur, genel grupta tanimlanan etkin tablo ayarlariyla tanimlanir. Diger
segeneklere iligkin olarak, ayarlar tarafindan olusturulan segeneklere bakilmaksizin, girisler

ayarlara ustun gelir.

Her iki girisin de kullaniimasi gerekmedigi takdirde biri secilebilir, ancak hangisinin kullanildigina
bagl olarak, islem 1. tablo ya da 2. tablo tarafindan yapilabilir.

4.13. IEC255-4/BS142 Egrileri

IEC egrileri, asagidaki matematiksel esitligi izler:

Burada:

Ve
|

adjusted

t:&JerDJrK
V' -Q

Boylelikle, asagidaki egriler olusur:

e Ters Egri
e Cok Ters Egri
e Agirn Ters Egri

Bu egriler, asagidaki tabloda gosterilen parametreler ile iliskilidir:

Parametreler: A P
Asiri Ters 80 2
Cok Ters 13,5 1
Ters 0,14 0,02

Egri, kullanicinin ayarlayabilecedi D zamani se¢im cihazini kullanarak, eksenini degistirebilir.

layarlanmis, kullanici tarafindan ayarlanan kapama akimidir.
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IEC Inverse
1000,000
100,000 -
@ )ial 0,05
e—Dial 0,1
Dial 0,2
10'000 , Dial 0,3
—Dial 0,4
em—=Dial 0,5
o) e=—Dial 0,6
)

e D)ial 0,7
Dial 1,2 Dial 0,8
1,000 i ====Djal 0,9
e===Djal 1,0
Dial 0,4 “Dial1,1
Dial 0,3 Dial1,2

Dial 0,2

0,100 H
Dial 0,1
Dial 0,05
0,010 -
10,0 100,0
INt
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IEC Very Inverse
1000,000
100,000
e Dial 0.05
e==Dial 0,1
Dial 0,2
10,000 - Dial 0,3
—Dial 0,4
e==0Dial 0,5
= e==Dial 0,6
- e Dial 0,7
e===Dial 0,8
e===Dial 0,9
1,000 - Dial 1,0
“===Dijal 1,1
Dial 1,2
0,100 -
0,010
1,0 10,0 100,0
INt
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IEC Extremely Inverse

1000,000 -
100,000 '\
e=—Dial 0.05
e——Dial 0,1
Dial 0,2
10,000 - Dial0,3
——Dial 0,4
=—Dial 0,5
“ \ e—Dial 0,6
- \ .
e ial 0,7
=D ial 0,8
1,000 \ \\ =D ial 0,9
\ ———Dial 1,0
e=—=Dial 1,1
Dial 1,2
0,100 ‘
0,010 -
1,0 10,0 100,0
It
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4.14. ANSI-IEEE Egrileri

ANSI egrileri, asagidaki matematiksel esitligi izler:

t=(TD)x vP—A—1 +B

Burada:

Ve
|

adjusted

Boylelikle, asagidaki egriler olusur:
e Ters Egri

o Cok Ters Egri
o Asir ters Egri

Bu egriler, asagidaki tabloda gosterilen parametreler ile iligkilidir:

Egdri, kullanicinin ayarlayabilecegi D zamani segim cihazini kullanarak, eksenini degigstirebilir.

layarlanmis, kullanici tarafindan ayarlanan kapama akimidir.
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ANSI-IEEE Inverse
1000,000
100,000
e===Dial 0,05
10,000 e====Dial 0,1
Dial 0,2
Dial 0,5
- ——Dial 0,8
"
= =Dial 1
Dial 2,2 Dial 1,2
Dial 1,2 emDial 1,5
1,000 Dial 1 ] “~"Dial 2
em===Dial 2,2
Dial 0,5
Dial 0,2
0,100 ——
Dial 0,1
Dial 0,05
0,010 -
1,0 10,0 100,0
INt
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ANSI-IEEE Very Inverse

1000,000
100,000 -
em==Dial 0,05
10’000 HEE em===Dial 0,1
Dial 0,2
Dial 0,5
—_ =—Dial 0,8
2
- em—Dial 1
em===Dial 1,2
em——=Dial 1,5
1,000 - R Dial 2,2 “===Djal 2
s=—Dial 2,2
Dial 0,8
Dial 0,5
0,100 -
\ Dial 0,2
Dial 0,1
‘
Dial 0,05
0,010
1,0 10,0 100,0
iNt
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ANSI-IEEE Extremely Inverse
1000,000
100,000 -
e Dial 0,05
10,000 B e ial 0'1
Dial 0,2
Dial 0,5
—_ —Dial 0,8
L
- eDial 1
e==Dial 1,2
e |ial 1,5
1’000 | @m===Dial 2
e===Dial 2,2
0,100
0,010
1,0 1?ﬂ9 100,0
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IZLEME VE KONTROL

Hucre oranh akim ve dlgumler

Ug fazh akimlar ve nétr akim Slglimleri, RMS degerlerinde verilir. Devir bagina 16 érneklik
bir érnekleme olusturulur.

Olglimiin hata payi, tim aralik (izerinden +%2’dir.

SIL-A modellerinin faz ve nétr 6lgim araliklari asagida yer almaktadir. Burada, degerler
ikincil akim olarak anlasilir:

Model Faz araligi Notr araligi Faz INominal No6tr oranliC
SIL-A5* 1-150 A * 5A *
SIL-A1* 0,2-30 A * 1A *
SIL-A*5 * 1-150 A * 5A
SIL-A*1 * 0,2-30 A * 1A
SIL-A*A * 0,02-3 A * 0,1A
SIL-A*B * 0,04-6 A * 02A

Dogru islem gergeklesmesini saglamak icin, uygun akimli bir transformator kullaniimahdir.
Asagidaki elektriksel 6zelliklere sahip olmalidir: 5 VA 5P10 veya 5 VA 10P10, ikincil 1 A
veya 5 A.

Oranli 50 Hz veya 60 Hz. + 3 Hz

Surekli oranli akimin iki kati

Frekans

Isil direng

SIL-ZZ cihazinda, akim ile orantili bir voltaj diizeyi saglayan akim transformatorlerine
uyarlandigindan, o6lcim ikincil olarak yapilmaz. Bu yapilarak, daha buyuk bir akim
transformator dogrusalligi elde edilir ve bdylece, ¢ok sayida oranli hiicre akimi igin tek bir
AT'’ye ihtiya¢ duyulur.

Hlcre calisma araligini tam olarak 6lgmek amaciyla, genis dinamik AT alanini genis
dinamik cihaz alanina ayarlamak icin, roéleye arkadan ¢ anahtar dizisi takilir. Bu
anahtarlar ayni konumda takilmali ve ayarlama degeri, genel grupta bulunan Oranli Akim
ayarina girilmelidir. Boylelikle, réle gercek esdeder birincil akimi bilir.
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h50 Hz
="
DGAT ayari
KAPALI ACIK KAPALI ACIK
800 A
] I
A T 1 1| AFa=
200 A
] I
+ 100 A
KAPALI AGIK
1500 A
+ 100 A I
I
1600 A azami 1 ] B Fazi
I
1 ]
1 | CFa
1 ]

SIL-ZX Modeli SILZX Faz Oranhi Akimi | SILZZ No6tr Oranli Akimi | SILZX Notr Oranh Akimi

dcba 100 A'da 100A'da 20A’'da
dcba 200 A’'da 200A’da 40A’da
300 A'da 300A'da 60A’da

dcha 400 A'da 400A'da 80A'da

500 A’'da 500A’da 100A’da

600 A'da 600A’da 120A’da
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SIL-ZX Modeli SILZX Faz Oranli Akimi | SILZZ No6tr Oranli Akimi | SILZX N6tr Oranli Akimi

deba 700 A'da 700A’da 140A’da

i 800 A'da 800A'da 160A’da

"

ﬁ 900 A'da 900A’da 180A’da
ﬁ 1000 A'da 1000A’da 200A’da
ﬁ 1100 A'da 1100A’da 220A'da

deba 1200 A'da 1200A’da 240A'da
i

ﬁ 1300 A'da 1300A’da 260A’da
ﬁ 1400 A'da 1400A’da 280A'da

deba 1500 A'da 1500A’da 300A’da

deba 1600 A'da 1600A’da 320A'da
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5.2.
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240 Amp’lik bir oranh akim olan merkezi bir dagitim birimi mevcuttur. Asagidaki kapamalar

ayarlanacaktir:

50P_1.5k0 Amp.
50P_2. 1k25 Amp.
51P, 500 Amp.
50N_2. 500 Amp.
51N, 100 Amp.

NGO R

Bu amagla, Sil.ZZ rélesiyle baslariz; yani nétr birimler, faz birimler ile ayni araliga sahiptir.

1. Oranli hliicre akimini ayarlariz. Bunu yapmak igin, cihazin arka anahtarlarini bu

yapilandirmaya ayarlariz:

dcha

Bu, 300 oranli Amp’e karsilik gelir. Boylelikle, oranli hiicre akim araligi réleninkine ayarlanir.

2. Role oranli akimini ayarlariz. Bu amagla, genel ayar menisiine faz oranli akimi igin 300
Amp, noétr oranli akimi igin de 300 Amp uygulanir.

3. Bu yapilandirmayla, réle rélenin oranli akiminin 300 Amp oldugunu anlar ve sonug
olarak, koruma birimi kapama ayarlari sdyle olur:

o 50P_1 16,67
o 50P_2 4,17
o 51P 1,67
e 50N 2 1,67
e 51N 0,33

oranhxl|
oranhxl|
oranhxl
oranhxl|
oranhxl|

Durumlar ve Olaylar

Durumlar, cihaz tarafindan Uretilen gercek zamanl bilgiler ile verilir. Bazi durumlar
duzeyler olarak anlagilir ve ikazlar gibi bazilari da, gercek zamanh olarak gdsterilmek icin

¢ok hizhdir.

www.fanox.com
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Grup

Durum

50P_1

1. diizey faz anlik asir akimi

50P_1 A fazi baslangici

50P_1 B fazi baslangici

50P_1 C fazi baslangici

50P_1 Baslangi¢

Grup

50P_1 A fazi ikazi

50P_1

Durum

50P_1 B fazi ikazi

50P_1 C fazi ikazi

50P_1 Ikaz

50P_2

2. diizey faz anlik asiri akimi

50P_2 A fazi baslangici

50P_2 B fazi baslangici

50P_2 C fazi baslangici

50P_12 Baslangi¢

50P_2 A fazi ikazi

50P_2 B fazi ikazi

50P_2 C fazi ikazi

50P_2 ikaz

51P

Faz ters zaman asiri akimi

51P A fazi baglangici

51P B fazi baslangici

51P C fazi baslangici

51P Baslangi¢

51P A fazi ikazi

51P B fazi ikazi

51P C fazi ikazi

51P ikaz

50N_1

1. duzey nétr anlik asiri akimi

50N_1 Baslangig
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50N_1 Ikaz

50N_2

2. duizey notr anlik asirt akimi

50N_2 Baslangi¢

50N_2 ikaz

51N

Notr ters zaman asiri akimi

51N Baslangi¢

51N ikaz

Grup

Durum

SYUK

Soguk Yiik Uzerine Kapama

SYUK Etkinlesmesi

50BF

Devre kesici agilis arizasi

50BF Baglangig

50BF Ikaz

46

Negatif sira anlik asirt akimi

46 Baslangic

46 Ikaz

Genel

Genel durum

Genel ikaz

Dis ikaz girisi Etkin

50 Hz ag frekansi

Olciim hatasi

Hazir

Koruma hatasi

Ayar degisikligi

Saat ve tarih eslemesi

Telekontrol YOK

Varsayilan Ayar Hatasi

E2prom hatasi

E2prom degerlerinde degisiklik

Olay kaydi hatasi

Yeni Olaylar var
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Girigler

Fiziksel mantiksal girisler

52 a girisi

52 b girisi

50P1 ve 50P2 Giris Engeli

50P1 ve 50P2 Giris Engeli

Dis ikaz Girisi

Osilograf Baglangi¢ Girigi

Grup

Durum

.. Girigler

79 Baslangi¢ Girisi

79 izin Girisi

79 Kilit Girigi

Etkin tablo O girigi

Etkin tablo 1 girisi

79 Kilitle

79 Kilidi a¢

50BF Baslangi¢ Girisi

Giris 1

Giris 2

Giris 3

Giris 4

Giris 5

Giris 6

Giris 7

Giris 8

Cikislar

Fiziksel ve mantiksal ¢ikislar

Cikis 1

Cikis 2

Cikis 3

Cikis 4

Cikis 5

79 Baslangig

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03

www.fanox.com

53 /147



FA

OX

1ISO 9001:2000

50BF Baslangig

Osilografi basglat

Led ACIK

Led 1

Led 2

Led 3

Led 4

Grup

Durum

.. Cikiglar

Led 5

79

Tekrar kapama cihazi

79 Bekleme

79 Tekrar kapama zamani

79 Agik

79 Bekleme zamani

79 Kapanis zamani

79 Yenileme zamani

79 Kilitli

79 Glvenlik zamani

79 Son agilig zamani

52

Devre Kesicinin izlenmesi

52 Baslangi¢

52 Hata

52 Agik

52 Acllis zamani

52 Agllis arizasi

52 Kapali

52 Kapanig zamani

52 Kapanis arizasi

52 Fazla acilig

52 Fazla birikmis amper

52 Belli bir zaman dilimindeki fazla agilis
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52 a Durumu

52 b Durumu

74CS ikaz devresi denetimi

74CS Baslangi¢

74CS Etkinlesme

Uzak Uzak Modbus
Modbus

Uzaktan iletisim var

Grup Durum
.. Uzak islem segimi
Modbus

Devre kesiciyi a¢

Devre kesiciyi kapat

79 Kilitle

79 Kilidi a¢

IEC 60870~ IEC 60870-5-103

5-103
Uzaktan iletisim var
Devre kesiciyi a¢
Devre kesiciyi kapat
79 Kilitle
79 Kilidi a¢
Yerel Yerel Modbus
Modbus

Yerel iletisim var

HMI Etkinligi

islem secgimi

Devre kesiciyi a¢

Devre kesiciyi kapat

79 Engelle

79 Engeli kaldir

Telekontrol YOK

Telekontrol VAR
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52 ve 79 durumlarinda, otomatin her bir durumuna bir bit atanir; bdylece osilografin
gbzlemlenmesi gerekiyorsa, bu otomatin gelisimine bakilabilir.

Asagida, genel durumlara iliskin kisa aciklamalar verilmektedir:

e Ikaz: Cihaza ikaz cihazi takilmistir. Bu bit, her tirlii isleve ait tiim ikazlar ile dis ikaz
girisinden olusur. Herhangi bir islevin ikaz yaratmamasi gerektigi takdirde, bu teker
teker 6nlenmelidir. Dis ikaz girisi durumunda ise, ayarlanmamasi yeterlidir.

e Hazir biti, dogru réle islemini birlestirir ve mantigi soyledir:

Islem —D—Hazw

N
Koruma hatasi v N
Varsayilan ayarlar

Bu bit normal olarak, NK (normalde kapali) baglantisiyla yapilan bir baglantiya atanir.
e Olglim hatasi: Hata teshis algoritmalari, élgim blogunda bir sorun tespit etmistir.
e Koruma hatasi: Hata teshis algoritmalari, koruma blogunda bir sorun tespit etmigtir.
e Ayar degisikligi: Bu, ayarlar degistirildiginde etkinlesir.
e Tarih-saat ayari: Bu, tarih-saat eglestirildiginde etkinlesir.

e Yerel: Bu, “Yerel iletisim” durum grubundan "HMI etkinligi" ile "Yerel iletisim" bitlerinin
toplamidir.

e Varsayllan ayarlar: Cihaz varsayllan ayarlara ayarlanir ve ikaz durumunu
gerceklestirmez.

o Eeprom Hatasi: Hata teshis algoritmalari, ayarlarin bulundugu eeprom belleginde bir
sorun tespit etmistir.

e Eeprom degisikligi: Bu, ayarlar ya da yapilandirma degistirildiginde etkinlesir. Bu
goOstergenin icerdigi ayar degisiklikleri, yine yukarida belirtilen bellekte depolanan
yapilandirma degisikliklerinden farkhdir.

e Olay hatasi: Hata teshis algoritmalari, dairesel arabellekte bozuk bir olay tespit
etmistir. Bu bit, olaylari silerek (HMI'dan ya da iletisim kullanilarak) sifirlanir.

e HMI Etkinligi: Bu durum, son 15 dakika i¢inde herhangi bir tusa basildiysa etkinlesir.
Tusa basiimasi, rélenin yerelde oldugunu belirtir.

e Telekontrol YOK: Telekontrol saglanmistir ya da hig yoktur.

Bazi durumlarin, kendileriyle iligkili ve duruma yapilan degisikligin kaydi olan bir olayi
vardir. Kendileriyle iligkili bir etkinlesme olayi olan durumlar vardir; diger durumlarin ise iki
iliskili olayr vardir: etkinlesme ve sifirlama. Bu olaylar, 500 olaya kadar depolama
yapilabilen dairesel bellege (arabellege) kaydedilir. Bellegin zaman damgasi 1
milisaniyeye esittir.
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Olaylar, HMI'dan ya da iletisim kullanilarak taranabilir. Olaylarin okunmasi, silindikleri
anlamina gelmez, cihazda depolanirlar. Olaylari HMI'yi kullanarak silmek icin, olaylar
menusune giderek, olay sayisi 1 olarak okunana kadar “RESET” tusuna basili tutmaniz
gerekir ve bu olay, “Silinen olaylar’ olarak kaydedilir. Olaylari iletisimi kullanarak silmek
icin, ilgili “olaylari sil” komutunu kullaniniz.

Olaylarin yapisi soyledir:

Tanimlayici Tek olay tanimlayici: 6rnegin, 51_1.4 = 51P Baslangi¢

Deger ACIK (Etkin) / KAPALI (Devre dis1): olay, etkinlestirme ve devre disi birakma igin olusturulur

Yil

Ay

Giin

Saat

Dakika

Saniye

Milisaniye
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Asagidaki liste, cihazin her tirli durumunu ve bunlarla iligkili olaylari gdstermektedir:

Grup Durum Sebep iligkili dlgiim
1. diizey faz anlik asiri akimi
50P 1 50P_1 A fazi baslangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma A fazi akimi
50P_1 B fazi baglangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma B fazi akimi
50P_1 C fazi baslangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma C fazi akimi
50P_1 Baglangi¢ Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
50P_1 A fazi ikazi Etkinlestirme A fazi akimi
50P_1 B fazi ikazi Etkinlestirme B fazi akimi
50P_1 C fazi ikazi Etkinlestirme C fazi akimi
50P_1 Ikaz Etkinlestirme -
2. diizey faz anlik asiri akimi
50P 2 50P_2 A fazi baslangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma A fazi akimi
50P_2 B fazi baslangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma B fazi akimi
50P_2 C fazi baslangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma C fazi akimi
50P_12 Baslangi¢ Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
50P_2 A fazi ikazi Etkinlestirme A fazi akimi
50P_2 B fazi ikazi Etkinlestirme B fazi akimi
50P_2 C fazi ikazi Etkinlestirme C fazi akimi
50P_2 Ikaz Etkinlestirme -
Faz ters zaman asiri akimi
51P 51P A fazi baslangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma A fazi akimi
51P B fazi baglangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma B fazi akimi
51P C fazi baglangici Etkinlestirmeler/Devre disi birakma C fazi akimi
51P Baslangic Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
51P A fazi ikazi Etkinlestirme A fazi akimi
51P B fazi ikazi Etkinlestirme B fazi akimi
51P C fazi ikazi Etkinlestirme C fazi akimi
51P Ikaz Etkinlestirme -
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Grup Durum Sebep iligkili Olay

1. diizey notr anlik asirn akimi

50N 1 50N_1 Baslangic Etkinlestirmeler/Devre disi birakma Notr akim
50N_1 Ikaz Etkinlestirme Nétr akim

2. diizey no6tr anhik agin akimi

50N 2 50N_2 Baslangic Etkinlestirmeler/Devre disi birakma No6tr akim
50N_2 ikaz Etkinlestirme Nétr akim

Notr ters zaman asiri akimi

51N 51N Baslangi¢ Etkinlestirmeler/Devre disi birakma No6tr akim
51N ikaz Etkinlestirme Notr akim

Soguk Yiik Uzerine Kapama

SYUK | SYUK Etkinlestirme

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Acilis arizasina donis

50BF 50BF Baslangi¢

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

50BF Ikaz

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Negatif sira anlik asir akimi

46 46 Baslangic Etkinlestirmeler/Devre disi birakma Negatif sira akimi
46 Ikaz Etkinlestirme Negatif sira akimi
Genel
ikaz Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -

50 Hz ag frekansi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Hazir Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
.. Genel
Koruma hatasi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Ayar degisikligi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Tarih-saat eglemesi Etkinlestirme -
Etkin yerel iletisim Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Varsayilan E2prom Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
E2prom Hatasi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
E2prom degerlerinde degisiklik Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Grup Durum Sebep iligkili Olay
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Olay hatasi

Etkinlestirme

Yeni osilograf kaydi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Dis ikaz

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Olciim hatasi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Silinen olaylar

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Notr islevinin baslangici

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

A fazi iglevinin baglangici

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

C fazi iglevinin baslangici

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Herhangi bir iglevin baslangici

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

A fazi ikazi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
B fazi ikazi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
C fazi ikazi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -

50N_1 veya 50N_2 ikazi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

50P_1 veya 50P_2 ikazi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Mantiksal girigler

52 a girisi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 b girisi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

50P giris engeli

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

50N giris engeli

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Dis Ikaz Girisi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Osilograf baslangig girisi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

.. Mantiksal girigler

79 Baslangi¢ Girisi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
79 izin Girisi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
79 Kilit Girigi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Etkin tablo 0 girigi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Etkin tablo 1 girisi Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
79 kilitle Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -

Grup Durum Sebep iligkili Olay
79 kilidi ag Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
50BF Baslangic Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
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Fiziksel girigler

Giris 1 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 2 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 3 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 4 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 5 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 6 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 7 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Giris 8 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -

Fiziksel ¢ikiglar

Cikis 1 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Cikis 2 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Cikis 3 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Cikis 4 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
Cikis 5 Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -

Mantiksal Cikislar

79 Baglangig

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

50BF Baslangig

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Osilografi baslat

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Tekrar kapama cihazi

79

79 Bekleme

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

.. Tekrar kapama cihazi

79 Tekrar kapama zamani Etkinlestirme Otomatik tekrar kapama No.
79 Agik Etkinlestirme Tekrar kapama No.
79 Bekleme zamani Etkinlestirme Otomatik tekrar kapama No.

79 Kapanig zamani

Etkinlestirme

Otomatik tekrar kapama No.

79 Yenileme zamani Etkinlestirme Tekrar kapama No.
Grup Durum Sebep iligkili Olay
79 Kilitli Etkinlestirmeler/Devre disi birakma Tekrar kapama No.

79 Glvenlik zamani

Etkinlestirme

Tekrar kapama No.

79 Son agilis zamani

Etkinlestirme
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izlemeye doniis

52

52 Baslangig Devre disi birakma -
52 Hata Etkinlestirmeler/Devre disi birakma -
52 Acik Etkinlestirme Acilis zamani
52 Agilis zamani Etkinlestirme -

52 Acllis arizasi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 Kapali

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Kapanis zamani

52 Kapanis zamani

Etkinlestirme

52 Kapanis arizasi

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 Fazla toplam acilig

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 Fazla birikmis amper (I%t).

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 Belli bir zaman dilimindeki
fazla agilis

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 a

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

52 b

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

ikaz devresinin izlenmesi

74CS

74CS Baslangic

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

74CS Etkinlestirme

Etkinlestirmeler/Devre disi birakma

Uzaktan kumanda

islem segimi Etkinlestirme -

52 a¢ Etkinlestirme -

52 kapat Etkinlestirme -
.. Uzaktan kumanda

79 kilitle Etkinlestirme -

79 kilidi ag Etkinlestirme -
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Grup Durum Sebep iligkili Olay
Yerel kumanda

islem secimi Etkinlestirme -

52 a¢ Etkinlestirme -

52 kapat Etkinlestirme -

79 kilitle Etkinlestirme -

79 kilidi a¢ Etkinlestirme -

Yerel kumanda Etkinlestirme -

Telekontrol Etkinlestirme -

Ariza raporu

Ariza raporu, bir arizanin meydana geldigi sure icerisinde gerceklesen 6zel olaylarin
kaydidir. Bir yandan, osilograf kaydi ¢ok kapsamli bilgiler sunarken, dnemli miktarda
arizayla ilgilenme zamani oldukga kisadir. Yine, olay kaydi, arizayla ilgili higbir bilgi
vermeyen genel olaylarla (tablo degisimi, yerel darbe génderimi vb.) dolabilirken, herhangi
bir ariza bilgisi icermeyen genel bilgiler de dolabilir. Bu nedenle, ariza suresi igerisindeki
Ozel olaylarin kaydinin bulunmasi, bir olayin ¢ézilmesine yardimci olmak agisindan énem
tasir.

Bu kaydin 20 ariza kapasitesi vardir ve her bir ariza 20 olay depolayabilir. Ariza
raporunun, ariza baslangici ve ariza sonu anlaminda bir zaman siniri vardir ve bunlar,
acik bir sekilde belirlenmelidir.

Ariza baslangici, osilograf baslangici ile aynidir; yani osilograf, her zaman ariza raporu ile
iliskilendirilecektir. Ariza sonu, tekrar kapama cihazinin etkin olup olmamasina baghdir.
Tekrar kapama cihazi engellendigi takdirde, butin baslangiclar ortadan kalktiginda
arizanin ortadan kalktigi anlasilir (buna devre kesici arizasi da dabhildir). Tekrar kapama
cihazina izin verildiginde, basarili olup olmadigina ya da engellenip engellenmedigine
bakilmaksizin, ariza sonu tekrar kapama cihazinin son durumu tarafindan verilir. Genel
kural olarak, ariza sonunu ortaya koyan asagidaki mantiktir:

Gercek Zamanl Saat (GZS)

Olaylar, osilograflar ve alarmlar igin, koruma cihazinin tarih ve zamani gosterecek bir
saate ihtiyaci vardir. Bu saat, tarih ve zamani gl¢ kaynagi olmadan da 72 saate kadar
saklamalidir (6ncesinde sarj edilmis olarak).

Olaylar siralandidi ve saat, yuklenen son olaydan énce, bir tarih ve zaman ile eslendigi
takdirde, role s6z konusu sirayi yeniden dizenlemez, ancak bunun yerine sirada bulunan
olaylardan sonraki yeni olaylari depolar.

Bu saat, baska bir saatle gesitli sekillerde eslenebilir:

e HMJI'dan. Bu durumda, tarih ve saat klavye yardimiyla girilebilir. Role, eslendigini belirtir
sekilde yeni bir olay kaydedecektir.
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e Protokolle. Bu durumda, iki segenek vardir:

o Yerel protokol. Performans HMI'dakiyle aynidir; rdle, tarih ve saati esleyerek
yeni bir esleme olayi uygular.

o Uzak protokoller. Bu protokoller, kesintisiz esleme bdlumleri icerebilir. Bu
nedenle, esleme olaylarinin uygulanmasi uygun dedgildir.

5.5. Osilograf

SIL-A rdlesi, 47 devirlik boyutu ve devir basina 16 drnek ile, 4 osilograf kaydi depolar. Bu
devirlerin ilk Ggu, ariza 6ncesine denk gelir.

Osilograf, Modbus protokoli kullanilarak, 6n veya arka baglanti noktasindan iletisim
yoluyla yuklenir (protokol belgesi, bu kullanici kilavuzuna eklenmistir). SICom iletisim
programi, osilografin COMTRADE formatinda (IEEE C37.111-1991) vyuklenip
kaydedilmesine olanak saglar.

Asagidaki bilgiler, her osilograf kaydinda bulunmaktadir:

Sayi Analog kanallar
1 A fazi akimi
2 B fazi akimi
3 C fazi akimi
4 NOtr akim

Bu akim, birincil amp’lerde mevcuttur.

Analog buyukluklerde oldugu gibi, réle de, yine devir basina 16 drnekle 80 dijital kayit
tutar. Bu 80 bit icerisinde asagidakiler yer alir:
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No. | Dijital kanallar No. | Dijital kanallar No. | Dijital kanallar

1 50P_1 A fazi baslangici 31 | 52 Agik 61 Etkin tablo O girigi
2 50P_1 B fazi baglangici 32 | 52 Aclihis arizasi 62 Etkin tablo 1 girigi
3 50P_1 C fazi baslangici 33 | 52 Kapali 63 79 Engelle

4 50P_1 A fazi ikazi 34 | Genel ikaz 64 79 Engeli kaldir
5 50P_1 B fazi ikazi 35 | 79 Bekleme 65 50BF Baslangi¢ Girigi
6 50P_1 C fazi ikazi 36 | 79 Tekrar kapanis zamani 66 Cikis 1

7 50P_2 A fazi baslangici 37 | 79 Acik 67 Cikis 2

8 50P_2 B fazi baslangici 38 | 79 Bekleme zamani 68 Cikis 3

9 50P_2 C fazi baslangici 39 | 79 Kapanis zamani 69 Cikis 4

10 | 50P_2 A fazi ikazi 40 | 79 Yenileme zamani 70 Cikis 5

11 50P_2 B fazi ikazi 42 | 79 Kesinti 7 79 Baglangig

12 | 50P_2 C fazi ikazi 42 | 79 Guvenlik zamani 72 50BF Baslangic
13 | 51P A fazi baglangici 43 | 79 Son acilis zamani

14 | 51P B fazi baslangici 44 | Giris 1

15 | 51P C fazi baglangici 45 | Giris 2

16 | 51P 2 A fazi ikazi 46 | Giris 3

17 | 51P 2 B fazi ikazi 47 | Giris 4

18 | 51P 2 C fazi ikazi 48 | Giris 5

19 | 50N_1 Baslangig 49 | Giris 6

20 | 50N_1 Ikaz 50 | Girig7

21 50N_2 Baslangig 51 Giris 8

22 | 50N_2 Ikaz 52 | 52 a girigi

23 | 51N Baslangi¢ 53 | 52b girisi

24 | 51N Ikaz 54 | 50P giris engeli

25 | 46 Baslangic 55 | 50N giris engeli

26 | 46 ikaz 56 | Dis Ikaz Girisi

27 | 50BF Baslangi¢ 57 | Osilograf Baslangi¢ Girisi

28 | 50BF ikaz 58 | 79 Baslangi¢ Girigi

29 | Saglanan SYUK 59 | 79 izin Girisi

30 | 52 Hata 60 | 79 Engel Girisi
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Asagida yer alan ek bilgiler, COMTRADE bashk dosyasinda (*.hdr) bulunmaktadir:
osilograf tarih-saati, osilograf numarasi, réle tanimlamasi ve osilograf olusturulurken
cihazda gergeklesen tim olaylarin listesi.

Asagida, SICom programi tarafindan olusturulan bir COMTRADE baslik dosyasi formati
gorulmektedir:

* kK x Kk kK .HDR COMTRADE

R R I R b S b dh b 2 db I b S b SR b b dh b i 2h b dh b S Sb I 2 Sb b dE b I 2h b b dh b g 4

KA A AR AR AR A AR A A A A A A A A A A A A A AR A AR A A A A A A AR A A AR A A A A A A Ak A A A A A A A Ak k%

* *

Ariza oncesi devir = 3
Toplam devir = 47
Analog kanal = 4
Dijital kanal = 80

Osilograf: 41458
Tarih/Saat: 15/10/2008 11:29:11:85

Ariza sirasi = 15

KRR AR AR AR A AR A AR A A A A A A A AR AR A AR A AR A A A A A A AR A A A A A A Ak A A A A A hA A Ak kK

* *

Osilograf Olaylarzi:

KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A KKK

* % %

iIsaret Deger Olcgiiml Olciim2 Tarih Saat
Osilograf 1 0 0 15/10/2008 11:29:11:90
baslangici

Osilograf 0 0 0 15/10/2008 11:29:11:400
baslangici

LR i 4 b dh b S db b g b b b dh b db S 2 S b S Sh S 2h S b dh b d dh (b JR b b 2E b b Sh b db b 2 db b dh b b dh S 2 dh b b g

* Kk x

Ayarlanabilir mantiksal bir cikis olan “Osilografi baslat” etkinlestiginde, osilograf baslar.
Varsayilan yapilandirma soyledir:

e Genel ikaz
e Osilograf Baglangi¢ Girisi
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Veri gemasi: girig tayini, ¢ikis ve led yapilandirmasi

P: Faz ikazi

B‘b Giris 1
B. Giris 2
B% Giris 3

B4 ‘ Girig 4

B5

i e G
cb Giris 5
c% Giris 6
c% Giris 7

C4 ‘ Girig 8

Eb Giris 9

E iris 10

E Girig 11
E4

www.fanox.com

: Faz ikazi
i e lkaz Durum GENEL: Hazir Durum GENEL: Hazir
46: lkaz Durum tkaz bl bl
GENEL b b
JHD 1 HD
- Cikis 1 T Led agik
Fdzi 60870-5 - -
Durum 50N—t+lkaz m b b
YEREL ] ]
. Durum 50N_2: ikaz m 52 B -
52 a 52 - | 1: Faz [kazi
Giris 52 b b | 2: Faz lkazi
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C _ —C 5 . .
Giris dis ikaz Durum GENEL: Dis Ikaz b b
illo init Jscillo init T b
Durum GENEL: ikaz *)}‘D *DD
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ecloser b b b
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Giris 50BF init ™ 7 7
11- ayar thblosu gy * *
10- ayar thblosu = Init osg ograf - -
] (G
_ Durum50BF: ikaz N_1: kaz
i b N_2: Ikaz
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: Faz ikazi b b
Durunr46: |kaz b b
ourum 79 ; :
h J J
J
>
L: Kesiciyi ag Durum 50BF: ikaz
US: Kesiciyi a¢ b
-5: Kesiciyi ag b
Durum GENEL: Ikaz B
BF init | HO ,D
m: Kesiciyi a¢ " Cikis 4 - Led3
US: Kesiciyi ag b
-5: Kesiciyi a¢ b
Durum GENEL: ikaz m B
50BF ]
"\ i
J BF
7 C—
m Kesiciyi kapat Durum 74CS: ikaz
US: Kesiciyi kapat b
-5: Kesiciyi kapat b
Durum 797 ?272222272?22222? q
B n
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Ayar Output 5 Led 4
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ourum 7acs ; :
74¢S 4 4
Durum GENEL: Yerel COM
LBm'm'nJ 50 LBm'm'rlJ 50| LBm'urnJ 51 LBm‘umJ SYUK b
P 1 _1 ]
n
1D
Led 5
50 50| 51 46 —
pP_2 _2 ]

SIL-A_Rev. 03 67 /147



5.7.

FANOX

1SO 9001:2000 www.fanox.com

Yapilandirilabilir Girigler

SIL-A cihazinin, kullanici tarafindan ayarlanabilen sekiz dijital girisi vardir. Bu girisler,
HMI'dan veya SICom programi kullanilarak yapilandirilabilir.

Oncelikle, fiziksel giris ve mantiksal giris kavramlarini tanimlayacagiz. Fiziksel girisler,
cihazin gercgek girigleridir. SIL-A’da sekiz fiziksel giris vardir: Giris 1, Giris 2, Giris 3, ...,
Giris 8. Bu fiziksel girisler, mantiksal giriglerle iligskilendirilebilir. SIL-A’da asagidaki
mantiksal girigler bulunmaktadir:

Mantiksal girigler

Tanim

52 a girisi Devre kesici baglantisi a
52 b girisi Devre kesici baglantisi b
50P kilidi 50P1 ve 50P2 iglevi ikaz kilidi
50N kilidi 50N1 ve 50N2 islevi ikaz kilidi

Osilograf Baslangi¢ Girisi

Osilograf baslangici

79 Baslangic Girisi

Dis korumayla 79 Baslangici

79 Izin

79 kapanis izni

Dizey 79 Kilitle

79 duzey kilidi

Kadran 79 kilitle

Uzaktan darbeyle 79 kilitlenmesi

Kadran 79 kilidi a¢

Uzaktan darbeyle 79 kilidi agiimasi

50BF Baslangig Girisi

Dis korumayla devre kesici ariza baslangici

Tablo 0 Etkin tablo atamasi
Tablo 1 Etkin tablo atamasi
Dis ikaz Dis ikaz isareti

Girisler, mantiksal girigler ile istedikleri fiziksel girisi iliskilendirerek yapilandirilir; yoksa s6z
konusu mantiksal giris kullaniimadigi takdirde herhangi bir iligkilendirme yapilmaz. Bu
nedenle, tek bir fiziksel giris birden fazla mantiksal giris ile iliskilendirilebilir.

Asagidaki ornekte:

e Giris 1, a anahtar baglantisina atanir.
o Girig 2, b anahtar baglantisina atanir.
e Giris 2, 50P islev engeline atanir.
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o Giris 4, 50N islev engeline atanir.

79'u baslatan ek bir koruma oldugu ve giris 5'in bu baslangica atandigi da anlasilir.
Ikazi yine vermenin yani sira, bu giris osilografin baglamasini da saglar.

79’un kilittenmesine izin veren bir tus (giris 6) vardir.

Ayni sekilde, bu koruma giris 7 ile anahtar arizasini da baslatir.

Son olarak, giris 8 ile etkin tablo kontrol edilir.

79 izin islevi, kapanis icin bir zamanlayici gerekmediginden, 6zel olarak higbir seye
atanmamistir. Bununla birlikte, bu durumda en iyisi, tekrar kapama cihazi Bekleme
zamanini engellemektir.

Mantiksal girisler Girt | Gir2 | Gir3 | Gir4 | Girb | Gir6 | Gir7 | Gir8

Yapilandiriimamis

52 a X

52 b X

50P engeli X

50N engeli X

Osilograf Baslangi¢ Girisi X

79 Baslangic Girigi X

79 Izin

Duzey 79 Kilitle X

Kadran79 Kilitle

Kadran 79 Kilidi ag

50BF Baslangi¢ Girisi X

Tablo 0

Tablo 1 X

Dis ikaz X
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Varsayilan giris yapilandirmasi soyledir:

Mantiksal girisler Girt | Gir2 | Gir3 | Gir4 | Girb | Gir6 | Gir7 | Gir8

Yapilandiriimamis

52 a

52 b X

50P engeli

50N engeli

Osilograf Baslangi¢ Girisi

79 Baslangi¢ Girigi

79 Izin

Duzey 79 Kilitle

Kadran79 Kilitle

Kadran 79 Kilidi a¢

50BF Baslangic Girisi

Tablo 0

Tablo 1

Dis ikaz

Girigleri yapilandirmak igin gergeklestirilen islemler, “Giris yapilandirma menUsU”
boéliminde anlatilmaktadir.

5.8. Yapilandinlabilir Cikiglar

Girislerde oldugu gibi, SIL-A’da fiziksel ve mantiksal ¢ikislar da takilidir. Fiziksel ¢ikislar
cikis roleleridir ve mantiksal cikiglar da, islevleri etkinlestirmek igin rolede dahili olarak
kullanilan dijital durumlardir. Bu ¢ikislar, HMI'dan veya SICom programi kullanilarak
yapilandirilabilir.

Dahili olarak kullanilan mantiksal ¢ikislar séyledir:

Mantiksal Cikislar

79 Baslangig

50BF Baslangic
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Osilograf baslangic

Mevcut her durum, bir ¢ikisa atanabilir. Her ¢ikis, 16 duruma kadar osilografik kayit
yapabilir. Bagka bir deyisle, ayni ¢ikisa 16 farkl duruma kadar atama yapilabilir.

Varsayilan ¢ikis yapilandirmasi soyledir:

Cikiglar Tanim Durum

Cikis 1 Cihaz alarmi Hazir

Cikis 2 Yapilandiriimamig Yapilandiriimamig

Cikis 3 50BF Ikaz 50BF Ikaz

Cikis 4 ikaz/Acilis HMI / Yerel Modbus agiligi

Uzaktan ModBus Aclligi
IEC 60870-5-103 acllisi

Genel ikaz

Cikis 5 Tekrar kapama / Kapanis | HMI/ Yerel Modbus kapanisi
Uzak ModBus Kapanigsi
IEC 60870-5-103 kapanisi

Tekrar kapama cihazi durumu

79 Baslangig 79 Baglangi¢ 51P ikaz

51N ikaz

46 ikaz

79 Baslangi¢ Girisi

50BF Baslangic 50BF Baslangic 50BF Baslangi¢ Girisi
HMI / Yerel Modbus acilisi
Uzak ModBus Aclligi

IEC 60870-5-103 agllisi

Genel ikaz

Osilografi baglat Osilografi baslat Genel ikaz

Osilograf Baglangi¢ Girigi

Cikiglari yapilandirmak igin gerceklestirilen islemler, “Cikis yapilandirma menUsu”
boélimuinde anlatiimaktadir.

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03 711147



FANOX

1SO 9001:2000 www.fanox.com

5.9. Yapilandirilabilir LED’ler

8 adet led bulunmaktadir. Bunlarin 6’si ayarlanabilir, diger ikisi ise asagidaki iglevlere
atanir:

e Devre kesicinin durumu: Yanar ve devre kesici kapanir.
e Tekrar kapama cihazinin durumu: Yanar ve tekrar kapama cihazi galisir.

Kalanlar, asagidaki varsayilan yapilandirmayla yapilandirilabilir:

Led Tanim Durum Isikla ikaz Kilit Reddedildi
Led ACIK Hazir Hazir X
Led 1 50P/51P 50P_1 Ikaz X
50P_2 ikaz
51P Ikaz
Led 2 50N/51N 50N_1 ikaz X
50N_2 Ikaz
51N Ikaz
Led 3 50BF 50BF_ikaz X
Led 4 46 46_ikaz X
Led 5 74CS 74CS_Etkinlesme X

ACIK Led yapilandirilabilse de, varsayilan “Hazir” yapilandirmasinin degistiriimesi tavsiye
edilmez.

5.10. Hata teshis sistemi

Hata teshis algoritmalari, cihaz baslatildiginda faaliyete geger ve role galisirken devam
eder. Bu teshis, cihazin iyi durumda olmasini saglayacak dnleyici bir stregtir.

Asagida yer alan genel durumlar uygulanir:

1. Farkli CPU’lar arasindaki iletisimler, ilgili butinlik kontrolleriyle dogrulanir.
Arizalarin devamli meydana gelmesi durumunda, cihaz yeniden baglatilacaktir.

2. Ayarlarla ilgili ayrintilar, ilgili kontrollerle dogrulanir. Yine, birden fazla ayarlar
tablosu olusur ve role, bir hasarli tablo ile calisabilirken, hasarl ikisiyle birden
calisamaz.

3. CPU’larin kendi aralarinda oldugu gibi, farkh ana CPU’lar arasinda da bir
WatchDog mekanizmasi bulunmaktadir. Bunlarin herhangi birisinin etkin olmamasi
sonucunda cihaz sifirlanacak ve bu bir olay olarak kaydedilecektir.
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Asagidaki durum bitleri, bu islem ile iligkilendirilir:

Olgiim hatasi Olgiim blogunda sorun

Koruma hatasi Koruma blogunda sorun

Eeprom Hatasi Eeprom belleginde sorun, bir tablo zarar gérmus
Olay hatasi Olay kayit hatasi

Ote yandan, varsayilan ayarlar hatasi, rélenin varsayilan ayarlarla galistigini, ancak ikaz
etmeyecegini belirtir (réle alarminin varsayilan ayarlarla etkinlesip etkinlesmedigini kontrol
ediniz).

5.11. Komutlar

HMI Yerel llet. Uzaktan ilet.:
ModBus Modbus
IEC 60870-5-103
52 agik v v v
52 kapall v v v
79 kilitle v v v
79 kilidi ag v v v
Telekontrol EVET v - -
Telekontrol YOK v - -

e Uzaktan iletisimi (ModBus veya IEC60870-5-103) kullanmak igin, cihaz TELEKONTROL
modunda bulunmalidir.

e Cihazin telekontrolde olup olmadigina bakilmaksizin, iglemler HMI'dan veya yerel
iletisimden (ModBus) gecgeklestirilebilir.

5.12. Telekontrol
Cihaz, yalnizca telekontrole veya HMI'dan yerel kontrole ayarlanabilir.

Telekontrol kullanildigi takdirde, telekontrole izin verilse de verilmese de gérintileme igin
bir led yapilandiriimasi tavsiye edilir.

5.13. Tarih-saat eglemesi

Cihaz, HMI'dan veya iletisim kullanilarak eslenebilir.
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SIL A cihazinda, led ve cikiglarla ilgili islemlerin kontrol edilebilecedi bir deneme mentsu

bulunmaktadir.

Asagidaki tablo, deneme vyapilabilecek bilesenleri ve etkinlesip etkinlesmediklerini

gostermektedir:

led-1 Devre disi Led-1 devre disi
Etkin Led-1 etkin

led-2 Devre disi Led-2 devre disi
Etkin Led-2 etkin

led-3 Devre disi Led-3 devre disi
Etkin Led-3 etkin

led-4 Devre disi Led-4 devre digi
Etkin Led-4 etkin

led-4 Devre disi Led-5 devre disi
Etkin Led-5 etkin

led-79 Devre disi Led-79 devre disi
Etkin Led-79 etkin

led-52 Devre disi Led-52 devre disi
Etkin Led-52 etkin

ACIK Led Devre disi ACIK led devre digi
Etkin ACIK led etkin

Cikis 1 Devre disi Cikis devre disi
Etkin Cikis etkin

Cikis 2 Devre disi Cikis devre disi
Etkin Cikis etkin

Cikis 3 Devre disi Cikis devre disi
Etkin Cikis etkin

Cikis 4 Devre disi Cikis devre disi
Etkin Cikis etkin

Cikis 5 Devre disi Cikis devre disi
Etkin Cikis etkin
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Asagidaki tus sirasi, deneme menusine erismek icin kullanilir: ana menuiden sirayla “ <€,
“¥” ve “P” tuslarina basiniz ve ardindan, ekranda “Deneme menusi” gorinene kadar
"OK" tusuna basili tutunuz. “OK” tusuna tekrar basilarak deneme menustne erigilir ve
farkli menl 6gelerinde dolasmak igin “A” ve “V¥” tuslari kullanilabilir. Her 6ge, Gzerindeki
“‘OK” tusuna basmak suretiyle etkinlesebilir ya da devre disi kalabilir (6ge devre disi
kaldig! takdirde, “OK”e basarak etkinlesir; 6ge etkinlestigi takdirde, “OK”e basarak devre
disi kalir). Deneme menusinden ¢ikmak icin “C” tusuna basiniz.

Girislerin kontrol(i, durumlar menisiinden gorilebilir.

Daha ayrintili bilgi i¢in, menllerde dolagma ydntemi tus takimi ve ekran boélumlerinde
grafiklerle anlatiimistir.

5.15. Gulg

Cihazin gug tiketimi 4 watt'tan azdr.

Gi¢ kaynagi, yardimci voltajin £%20’si arasini glvence altina alir. Rdle, bu araligin
disinda da galisabilir, ancak bunun glvencesi yoktur.

110Vac/230Vac oldugu durumda, ayarlanan degerlerin (110 veya 230) +%20’si glivence
altina alinir; yani, 150Vac’ta cihaz ¢alisabilir, ancak bunun glvencesi yoktur.

Kaynagin énden alinmasi, ince ayar icin veya yardimci voltajin givencesinin olmadigi
durumlar igin tasarlanmistir. Bu tir durumlarda, rélenin, 6zellikle ¢ikislar ile ilgili olarak,
tam kapasiteyle ¢calismasinin giivencesi yoktur.

5.16. Akim devrelerinin i1sil yuku

SilAZZ ve SIIAZX modelleri, DGAT transformatorler i¢in hazirlanmistir. Bu, hiicre oranl
akim igin dlgiim girislerinin /1 /5 degil, 22,5 mvolt’luk oranli akima sahip oldugu anlamina
gelir.
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6. OZELLIKLER
6.1. Teknik Ozellikler

50P_1 islev izni: Evet/hayir
50P_2

Calisma arahgr: 0,20 - 30 xIn (0,01 birim aralikla)

Calisma zamani: 0,02 - 300 s. (0,01 s. birim aralikla)

Etkinlesme dlizeyi %100

Sifirlama duzeyi %95

Anlik sifirlama

50N_1 islev izni: Evet/hayir
50N_2

Calisma araligi: 0,20 - 30 xIn (0,01 birim aralikla)

Calisma zamani: 0,02 - 300 s. (0,01 s. birim aralikla)

Etkinlesme diizeyi %100

Sifirlama dizeyi %95

Anlik sifirlama

51P islev izni: Evet/hayir

Calisma arahigr: 0.10 - 7 xIn (0,01 birim aralikla)

Egriler IEC 255-4/BS-142 ve ANSI

Calisma zamani: Ters egri, gok ters egri, asiri ters egri.

Kesin zaman: 0,02 - 300 s. (0,01 s. birim aralikla)

Kadran: 0,05 - 1,25

Egri etkinlesme diizeyi %120

Egri sifirlama diizeyi %100

Kesin zaman etkinlesme dlzeyi %100

Kesin zaman sifirlama diizeyi %95

Anlik sifirlama

Zamanlayici hassasligi: %5 veya 30 ms. (hangisi biylikse)

51N islev izni: Evet/hayir

Calisma arahigr: 0.10 - 7 xIn (0,01 birim aralikla)

Egriler IEC 255-4/BS-142 ve ANSI
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Calisma zamani: Ters egri, ¢ok ters egri, asiri ters egri.

Kesin zaman: 0,02 - 300 s. (0,01 s. birim aralikla)

Kadran: 0,05 - 1,25

Egri etkinlesme diizeyi %120

Egri sifirlama diizeyi %100

Kesin zaman etkinlesme diizeyi %100

Kesin zaman sifirlama dizeyi %95

Anlik sifirlama

Zamanlayici hassasligi: %5 veya 30 ms. (hangisi buylikse)

46 islev izni: Evet/hayir

Calisma arahigi:

Calisma zamani: 0,02 - 300 s. (0,01 s. birim aralikla)

Etkinlesme dlizeyi %100

Sifirlama duzeyi %95

Anlik sifirlama

Devre kesicinin Devre kesicinin durumu: baslangi¢, acik, kapali, hata, agilis zamani, acilis arizasi,
izlenmesi kapanis zamani, kapanis arizasi.

52a girigi ve/veya 52b girigi

Ag ve kapat komutu

Azami aclilig sayisi alarmi: 1 - 10000

Birikmis amp. alarmi: 0 - 10000 (kA?)

Azami tekrarlanan acilis: 1 - 10000

Azami tekrarlanan agilis zamani: 1 - 300 dak.

50BF islev izni: Evet/hayir

Acllis arizasi zamani: 0,02 - 300,0 s. (0,01 s. birim aralikla)

Acik devre kesici etkinlesme esigi: %8 In

Acik devre kesici sifirlama esigi: %10 In

islev baglangici: Cihaz ikazi, agilis arizasi giris etkinlesmesi, devre kesici agik kontrol
etkinlegsmesi.

79 islev izni: Evet/hayir

Bekleme izni: Evet/hayir

Tekrar kapanis sayisi: 1 -5

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03 771147



FANOX

1ISO 9001:2000

www.fanox.com

Tekrar kapanis zamani 1, 2, 3, 4, 5: 0,02 - 300,00 s. (0,01 s. birim aralikla)

Calisma zamani: 0,02 - 300,00 s. (0,01 s. birim aralikla)

Kilitteme olanaklari: darbe girisleri, dizey girisleri, komutlar.

Yenileme zamani: 0,02 - 300,00 s. (0,01 s. birim aralikla)

Son agilis zamani: 0,02 - 300,00 s. (0,01 s. birim aralikla)

74CS islev izni: Evet/hayir
Calisma arahgr: 0,02 - 300 s. (0,01 s. birim aralikla)
Kontrol voltaj varligi: -%40
ikaz surekliligi, A ve B devrelerinde

SYUK islev izni: Evet/hayir

50P_1 Cogaltici araligi: 1 -5

50P_2 Cogaltici araligi: 1 -5

50N_1 Cogaltici arahigi: 1 -5

50N_2 Cogalticr araligi: 1 -5

SYUK gecis zamani: 1 - 1800 s. (1 s.’de doniis)

SYUK siiresi: 1 - 1800 s. (1 s.'de déniis)

SYUK etkinlesme esigi: %8 In

SYUK sifirlama esigi: %10 In

Ayar tablolari

1 Genel

3 Kiriterler

Etkin; girisler, iletisim, genel ayarlar araciligiyla.

GZS Dogruluk:
Yardimci voltajsiz galisma:
Osilograf 16 drnek/devir

Osilograf baslangi¢ yapilandirmasi

2 kayit: 3 ariza 6ncesi ve 47 ariza sonrasi devir

COMTRADE IEEE C37.111-1991

4 analog kanal ve 80 dijital kanal

Ariza raporlari

80 dijital kanalli 20 ariza raporu

Ayarlanabilir 8 girig

Yardimci glic kaynagi ile ayni voltaj

Ayarlanabilir 5 gikig

250 Vac-8 A

www.fanox.com
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30Vdc-5A

Cikis 1 ve gikis 2: NK ve YOK
Kalani: YOK

Frekans

50/60Hz

Akim dlcim

Gergek RMS

Ornekleme: 16 érnek/devir

Tum aralikta +%2lik hata pay!i

iletisim

Yerel baglanti noktasi RS232: ModBus RTU

Uzak baglanti noktasi RS485: ModBus RTU

Uzak baglanti noktasi RS485 IEC 60870-5-103

110-230 Vac / 90-220 Vdc +20%

Yedek glc¢

125Vdc #20%

48 Vdc +20%

Batarya kaynagi

DB9 igin KITCOM adaptor ile

Cevre kosullari

Calisma isisi : -10 - 60°C

Depolama isisi: -20 - 70°C

Bagil nem: %95

Transformatorler

Olciim 3 AT /5 veya /1

Olgiim 3 DGAT (voltaj gikigh akim transformatérleri)

Mekanik 6zellikler

Metal kutu

Panel monte edilmis.

1/2Aski — 4 U (asgari)

IP-52

www.fanox.com
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Standartlar

EN 50263 (1999) Roéleler ve cihaz korumasi genel dlgim standardi.
EN 61000-6-4 (2001) Sanayi ortamindaki genel salim standardi.

EN 61000-6-2 (2001) Sanayi ortamindaki genel bagisiklik standardi.

EN 55011 ve EN 55022 Radyo Frekansi (RF) Salimlari, 1. grup A sinifi
sinirlari.

IEC 61000-4-4 Gegici elektrik dalgalarina (GED) bagisiklik, 4. dizey.
IEC 61000-4-5 Dalgalanmalara bagisiklik, 3. dizey.
IEC 61000-4-6 iletimli RF’ye bagdisiklik, 3. dlzey.

IEC 61000-4-8 ve IEC 61000-4-9 Darbeli manyetik alanlara bagisiklik, 5.
dizey.

IEC 61000-4-10 Sénumli salinan manyetik alanlara bagisiklik, 5. dizey.
IEC 61000-4-11 AC voltaj bosalmalari ve degisikliklerine bagisiklik.

IEC 61000-4-12 ve IEC 60255-22-1 So6numld salinan RF dalgalarina bagisiklik,
3. duzey.

IEC 61000-4-14 Voltaj dalgalanmasina bagisiklik denemesi, 3. sinif.
IEC 61000-4-17 DC gug girisindeki artik dalgalar, 4. duzey.

IEC 61000-4-18 Sonumlu salinan dalgalarina bagisiklik denemesi (100 kHz —
30 MHz)

Yavas dalgalar: 3. duzey (2.5 kV ortak mod — 1 kV diferansiyel mod)
Hizli dalgalar: 4. diizey (4 kV ortak mod — 4 kV diferansiyel mod)
IEC 61000-4-27 Dengesizlik, 3. sinif.

IEC 61000-4-29 Ani voltaj dusmeleri, kisa kesintiler ve voltaj degisiklikleri
(Dagmeler: %40 ve %70 1s. — Kesinti: 1 s.).

IEC 60255-5 Dielektrik Denemesi, 4. dlizey.

IEC 60255-5 Yalitim direnci denemesi, 500 Vdc Hat-Toprak.

IEC 60255-5 Darbe voltaji denemesi (£1 kV Hat-Hat 5 kV Hat-Toprak).

EN 60068-2-1 Soguk (Essay Ab, -10°C, 72 h).

EN 60068-2-2 Kuru sicaklik (Essay Bb +85°C, 72 h).

EN 60068-2-14 Isi deg@isimi (Essay -25°C ve +70°C 3h (5 devir)).

IEC 60255-21-1 Titresim denemeleri (siniizoidal), 2. sinif: 1g 10Hz — 150Hz.
IEC 60255-21-2 Elektrik carpmasi denemeleri, 2. sinif: 10g / 11ms.

IEC 60255-21-3 Sismik denemeler, 2. sinif: 2g yatay eksen - 1g dikey eksen.
ISO 9001:2008 standardi uyarinca tasdiklenen Fanox Kalite Yénetim Sistemi.
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BAGISIKLIK

IEC 61000-4-2 Elektrostatik bosalma bagisiklik denemesi.

4. dizey: Baglanti: 8 kV  Hava: £15 kV

IEC 61000-4-3 Isinimh, radyofrekans. Elektromanyetik alan

4. duzey: 30 V/Im - MHz:
bagisiklik denemesi.

1) 80-1000
2) 800-960
3)  1400-6000
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ILETISIM VE HMI

Sil-A rélesinde, asagidaki iletisim baglanti noktalari bulunmaktadir:

1| YEREL (6n) RS232 | ModBus RTU

2 | UZAK (arka) RS485 | ModBus RTU

3 | UZAK (arka) RS485 | IEC 60870-5-103

Yerel iletisim baglanti noktasi. RS232

RS232 iletisim baglanti noktasi, cihazin 6éntne takilmistir. Kullanilan baglayici, disi DB-
9'dur — DCE. Kullanilan protokol ise, Modbus RTU’dur (19200 — 8bit — eslik yok — 1
durdurma bit,). Kullanilan protokol haritasi ve belgeleri, bu el kitabinin ekinde yer
almaktadir.

Adaptér (KITCOM), cihazi bir dig bataryayla beslemek Uizere, bu iletisim baglanti
noktalarina baglanabilir. Cihaza dis bataryayla gl¢ saglandiginda bile, bu baglanti
noktasinin ayni anda iletisim igin kullanilabilecegi bilinmelidir.

iletisim sorunlarini  dnlemek igin, PC toprak hatti réledeki ayni toprak hattina
baglanmahdir.

RS232 iletisiminde, yardimci voltaj yalitimi vardir, ancak rdle islemcileriyle ilgili herhangi
bir yalitim bulunmamaktadir. Bu nedenle, cihaza olasi elektromanyetik girisimleri 6nlemek
icin, pc ile réle arasindaki baglanti kablosu ¢ok uzun olmamalidir.

Uzaktan iletisim baglanti noktasi. RS485

RS485 baglanti noktasi ¢ikisinda U¢ terminal (+, - ve GND) vardir ve cihazin arkasina
takihdir.

Bu baglanti noktasi, uzak bir PC ya da SCADA sisteminden cihazi devamli izlemek igin
kullanilabilir. Bir veriyoluna 32 cihaz parcasi baglanabilir ve her parganin farkli bir modbus
adresi olur. Cihazin modbus adresi, Slcom programi yardimiyla yapilandirilabilir.

GUrultu sebebiyle olusacak iletisim hatalarini en aza indirmek amaciyla, fiziksel baglant
icin damarli ve korumali bir kablo kullaniimalidir. Bir tarafta + terminallerinin diger tarafta
da — terminallerinin hepsi, baglantiyr kurmak igin birbirlerine baglanmalidir.

iletisim icin 3 damarl bir kablo kullanildigi takdirde, GND terminalleri toprak kablosuna
baglanmahdir.
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iletisim igin 2 damarli bir kablo kullanildi§i takdirde, GND terminalleri koruyucuya
baglanmalidir. Dairesel akimlari dnlemek icin, koruyucu GND’ye yalnizca bir noktadan
baglanmahdir.

Cok uzun kablolar kullanildigi takdirde, her bir ucta rezistérler kullaniimalidir. Yansimayi
onlemenin en iyi yolu, kablonun her iki ucuna da rezistér takmaktir. Bu rezistdérlerin ohm
degeri, kablo empedans degerine esit olmalidir.

RS485 iletisiminde, yardimci voltaj yalitimi vardir, ancak farkli RS485 iletisim baglayicilar
arasinda herhangi bir yalitim bulunmamaktadir. Cok saldirgan ortamlarda fiberoptikler
kullanilabilir ve bunlar, ilgili baglayicilar yardimiyla ilgili baglayicilar yardimiyla baglanir.

RS485 veriyolu igin baglanti semasi soyledir:
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LCD ve tus takimi

SIL A rdlesinin 6n tarafinda, 2x20 &l¢ulerinde alfanimerik bir LCD ekran takilidir. Bu
ekran, kullaniciya ayar parametreleri, dlcimler, durumlar ve olaylara iliskin bilgileri okuma
olanagi saglar. Tum bu bilgiler, bir menu sisteminde dizenlenmistir.

Role 6n paneline, LCD ekranda gosterilen bilgilere erismek ve meni sisteminde dolagsmak
icin kullanilabilecek bir tug takimi yerlestirilmistir.

Bu membran klavyede, farkli menilerde dolasmak ve ayar parametrelerini degistirmek icin
kullanilabilecek 6 tus vardir. A ¥V ve <« & tuslari, farkli mendlerde, her menldeki farkli
seceneklerde ve ayar parametrelerinin farkli degerlerinde dolasmak igin kullanilabilir.

“‘OK” tusu, menulere ve farkh segeneklere erismenin yani sira degerlerde yapilan
degisiklikleri onaylamak igin kullanilir. “C” tusu, silmek ve mentlerde geriye gitmek igin
kullanilr.

6 tusun yani sira, bir "Reset" tusu da mevcuttur. “Reset” tusuna basildiginda, iki durumlu
manyetik gdstergeler ilk durumlarina geri donerler. “Reset” tusu, "Olaylar" menisinde
bulunan tim olaylari silmek i¢in de kullanilabilir.

Burada, tekrar kapama cihazi iglemlerini, kilittemeyi ve kilidi agmayi saglayan 79 numarali
Ozel bir tus bulunur.

Burada ayrica, devre kesici islemlerini, agmayi! ve kapatmayi saglayan 52 numarali 6zel
bir tus bulunur.

SICom iletisim programi

Windows® 2000/XP isletim sistemi ile ¢calisan Slcom programi sunulmaktadir ve tim cihaz
bilgilerine ulasmak, ayarlarda degisiklik yapmak ve grafik bir kullanici araylzi yardimiyla
olaylari kaydetmek igin kullanilabilir.

Slcom programi yardimiyla asagidaki islemler gerceklestirilebilir:

Durum okumasi

Olglim okumasi

Ayarlarin okunmasi ve degistiriimesi
Olaylarin okunmasi ve silinmesi
Kullanici sifrelerinin degistiriimesi
Ayar dosyalarinin yuklenmesi
Tarih-saat eslesmesi

Cihaz surimlerinin kontrol edilmesi
Modbus adresinin yapilandiriimasi
Girig, ¢ikis ve led yapilandirmasi

Oturum acma: Sifre ve erigsim duzeyleri

Kullanicilar, iletisimi baslatmak ve HMI yardimiyla cihaz ayarlarini veya
yapilandirmasini degistirmek icin, kendilerini bir sifre ile tanimlamaldirlar. Asagidaki
tabloda gosterilen islemlerin gerceklestirilip gergeklestirilemeyecegi, erisim dizeyine
baghdir.
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ERISIM | Salt okunur izni: izin verilen izin verilen izin verilen izin verilen
DUZEYI islemler: islemler: islemler: islemler:
Durum ve
olgiimler Ayarlarn Komutlari Yapilandirmayi Korunan ayarlari
degistirmek uygulamak degistirmek degistirmek
Ayarlar gis Y9 gig gis
Olaylar gegici
Olaylar bellegini indirmek
ve silmek
EVET EVET HAYIR HAYIR EVET
EVET EVET HAYIR HAYIR HAYIR
EVET HAYIR EVET HAYIR HAYIR
EVET EVET EVET HAYIR HAYIR
EVET EVET EVET EVET HAYIR

Cihaz Slcom programi yardimiyla yapilandirildiginda, dért sifre ve bunlarla ilgili erisim
dizeyleri olusturulur. Varsayilan degerlere donilerek, cihaz asagidaki sifreler ve
bunlarla ilgili erisim duzeyleri ile programlanir:

www.fanox.com

SIFRE ERIiSIM DUZEYi
2222 2
3333 3
4444 4
5555 5
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7.6. Meniiler

7.6.1. Bekleme modu ekrani

Bekleme modu ekrani, cihaz modelini gosterir. Menllerin ilk satirina “OK” tusuna basilarak
ulasilir: élgiimler, durum, ayarlamalar ve olaylar. HMI herhangi bir durumda birakildigi takdirde,
herhangi bir tusa basiimadik¢a bes dakika sonra otomatik olarak bekleme modu ekranina
doner.

r 9
‘ ' ’ SILAZZ5A0000B
! FANOX
&

Hata teshis sistemi sayesinde herhangi bir hata belirlendigi takdirde, ana ekranin ikinci satirinda
(“FANOX” kelimesi yerine) bir hata mesaji gérinir ve mesajda asagidaki bilgilerden birisi yer
alabilir (hata teshis sistemi bolimine bakiniz):

o KORUMA HATASI
e OLGUM HATASI
e EEPROM HATASI

7.6.2. Meniilere erigim

A, ¥V, « ve W tuslari, farkli segenek ve menilerde dolasmak igin kullanilir. “OK” tusu, bir ment
veya segenegi kabul edip girmek icin kullanilir. “C” tusu ise, menl dizeylerini yukari tasimak
icin kullanihr.

Parametre, Olgim veya ayarlarin okunmasi veya goruntilenmesi igin herhangi bir sifre
girilmesine gerek yoktur...

Herhangi bir parametre degisikligi yapmak igin, 4 karakterli bir sifre giriimesi gereklidir.
Ana ekrana donuldukten sonra, baska degisiklik yapmak icin yeniden sifre girilmelidir.

<« ve P tuslari, bir parametre icerisinde bir 6geden digerine gitmek igin kullanilir. A ve V
tuslar, degeri artirmak ya da azaltmak icin kullanilir. Islem sirasinda gecersiz bir deger girildigi
takdirde, bunu silmek igin “C” tusu kullanilabilir.

Mendulerde dolagsma, olabildigince grafik olarak asagida a¢iklanmaktadir.

7.6.3. Tarih-Saat Mentusu

Tarih-saat menusune, bekleme modu ekraninda “P" tusuna basilarak ulasilabilir. Buradan,
tarih-saat degisikligi ekranina ulagsmak icin “OK” tusuna basiniz. Imleci degistirmek istediginiz
hanenin Uzerine getirmek icin “»” ve “«” tuslarini kullaniniz ve “A” ve “V¥” tuslarini kullanarak
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bu haneye bir deger veriniz. Tarih-saat girildikten sonra, cihaz tarihini degistirmek igin “OK”
tusuna basiniz. Bekleme modu ekranina dénmek i¢in “C” tusuna basiniz.

Tarih-saat bilgileri, ana ekranda “»” tusuna basilarak gortlebilir.

A _
‘ - . ' ’ << TARIH VE SAAT >>
[k
. 01/01/2000 00:54:51
b 4

Tarih ve saat, “OK” tusuna basilarak degistirilebilir.

-~ n
@)

. 01/01/2000 00:54

v

7.6.4. Anzaraporu

Ariza raporu menustne ulagsmak igin, "uyku" modu ekraninda “V¥” tusuna basiniz. “A” ve
“¥” tuslarini kullanarak, goérintilemek istedigimiz rapora gidebiliriz ve “OK” tusuna
basarak, her bir ariza raporunda bulunan olaylara ulasabiliriz.

A

AL
Q

ARIZA RAPORU -20

ARIZA RAPORU -19
ARIZA RAPORU -18
ARIZA RAPORU -17

FANOX

A

ARIZA RAPORU -1 Tarih - zaman
0 /09 A45:0234 al

2

Olay tafiumi f
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Bekleme ekraninda

iletisim parametre ve siiriimleri
HA”

tusunun basili

parametrelerine erisimi saglar.

tutulmasi,

19200-8-N-1

PN

‘ ’ YEREL ILE. Ayarlan
- 1
v

(<]
Yoén: 1

iletisim hizi: 19200
Veri biti sayisi: 8
Eslik: Eslik yok

e Durdurma biti sayisi: 1

yerel

baglant

www.fanox.com

noktasi iletisim

“A” tusuna basilmasi, IEC baglanti noktasi iletisim parametrelerine erisimi saglar:

60870-5 ILE. Ayarlari
9600-8-E-1

A
) |
v
e

Yoénetim: 3

iletisim hizi: 9600
Veri biti sayisi: 8
Eslik: Var

Durdurma biti sayisi: 1

“A” basilmasi, baglanti noktasi iletisim parametrelerine erisimi saglar:

A
@) |
v

MODBUS iLE. Ayarlan
19200-8-N-1

Yonetim: 2

iletisim hizi: 19200
Veri biti sayisi: 8
Eslik: Eslik yok
Durdurma biti sayisi: 1

“A” basilmasi, cihaz sUrimlerine erisimi saglar:

A
@)
v

Siir: COM DSP PIC
1.33 1.37 1.03

www.fanox.com
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7.6.6. Deneme Meniisl

“Deneme menusi’ne, bekleme modu ekranindan “«”, “¥” ve “B” tuslarina sirayla basilarak ve
ardindan “OK” tusuna basili tutularak ulasilir. Buradan, denenebilecek 6gdelere ulagsmak icin
“OK” tusuna basiniz.

e, m

l-_n
L ‘“
"c" Ied 79 d 79 o
- I-_!l -
"'_"“’
"c" G|k|§ 1 Qlkl; 1 )
= :
nr (}|k|§ z] - (;lkls 2
"c" Cikis 3 Cikig 3 )
(g o

Q

3l a 3

a

"c" ikis 4 O |k| 4 o
devre disi "OK" etkin

% NOT : ikaz vermeye ayarli ¢ikisi etkinlestirirken dikkatli olunuz. Cihaz kuruldugunda,
ikaz durumu varmis gibi devreyi agacaktir.

7.6.7. lIglevsel Menii

SIL A réle menusi, 6 ana bolime ayriimistir:

Olgtimler.
Durum.
Ayarlar.
Olaylar.
Sayaclar.
Komutlar.
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"OK" >
SILA -~ (4 ox OLCUMLER
TRINUAN A
A
T DURUMLAR
A
T AYARLAR
A
o OLAYLAR
5tane vqf‘ﬂ"
C" SAYAGLAR
A
A
T KOMUTLAR

Ana ekrandan ikinci diizeye ulagsmak icin “OK” tusuna basiniz. ikinci diizeyde bir menii
bolimuinden digerine gegmek icin A ve V¥ tuslarini kullaniniz. Daha ylUksek bir dizeye
dénmek icin “C” tusunu kullaniniz.

7.6.8. Olgiimler Meniisii

Meniilerin ilk satirina erismek icin, bekleme modu ekraninda “OK” tusuna basiniz. imleci
“OLCUMLER” ekraninin (izerine getirmek igin, “A” ve “¥” tuslarini kullaniniz ve “OK”
tusuna basiniz. imleci 6lgimiin lzerine getirmek ve degerini gérmek igin, “A” ve “V¥”
tuslarini kullaniniz.

1A:

___ll
X

OLGUMLER

A

---A
Pl

I
titit]
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7.6.9. Durum Meniisii

Meniilerin ilk satirina erismek icin, bekleme modu ekranindan “OK” tusuna basiniz. imleci
‘DURUM” ekraninin Gzerine getirmek icin, “A” ve “V¥” tuslarini kullaniniz ve “OK” tusuna
basiniz. Bu sizi durum gruplari satirina getirir. imleci bir durum grubunun Uzerine getirmek
icin “A” ve “V” tuslarini kullaniniz ve bu gruba ait durumlara erismek igin “OK” tusuna
basiniz. Farkh durumlara g6z atmak igin, “A” ve “V¥” tuslarini kullaniniz. Bilgiler, her bir
durumun etkin olup olmadigini gdsterir. Bir gruptaki herhangi bir durum etkin oldugu
takdirde, durum grubu menilerindeki grup ismi altinda “>Etkinlestirme mevcut” mesaj
gorundr.

SIL A role ana ekranindan GENEL Durumlara erismenin hizli bir yolu vardir. Dogrudan
menuniun Uglincu seviyesine gecmek icin « tusuna basiniz; bu kullaniclyr ana ekrandan
dogrudan GENEL Durumlar segenegine goturdr.

Durum menusinde dolasma yéntemi, asagida grafikle gésterilmektedir.
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DURUMLAR |

www.fanox.com

"OR"

d

o

RERREERERREEE!

=
o
o
o
»c
@

=3
=3
]
b
o
»it

rumlari

P 50P_1 du
A

rumlari

50P_2 du
A

y

mlan ‘

51P duru
A

S50N_1 du
A

y
rumlari

rumlari

50N_2 du
A

51N duru
A

SYUK du
A

rumlari

umlari

50BF du
4

46 durumlan

A

GENEL d
y

urumlar

y

rumlari

GIRIS du
4

rumlari

CIKIS dul
A

79 durumlari ‘

A

52 durumlari ‘

A

rumlari

y

durumlari
Y\

5
A

1urum@

umlar

Yerel du
A
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v |

A Fazi Kapama

"OK™

o

50P_1 durumlari
A

v "t B Fazi Kapama |~ |

[t

50P_2 durumlari o
C Fazi Kapama

Faz Kapama

[ W[ Wl L 4l W W ¥
t

- . <
A Fazi lkaz
- . <
B Fazi Ikaz
- . <
C Fazi Ikaz
¢ Faz lkaz
v ¢ [
—OR™ »
< o L
51P durumlari Ij A Fazi Kapama
cr Ij B Fazi Kapama| |
g .
Ij C Fazi Kapama
g .
Ij Faz Kapama
- . <+
Ij A Fazi ikaz
- . <
Ij B Fazi lkaz
e ) <«
Ij C Fazi ikaz
¢ Faz lkaz
v |
4 OK"
50N_1 durumlari ¢ Ij Toprak Kapama :|
A
"t Toprak ikaz
50N_2 durumlan
A
v ¢ [
‘"OK" P
< e
51N durumlari Ij Toprak Kapama :|
. et Toprak ikaz
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.. < o )
SYUK durumlan Etkin
A ¢
L OK" d
< o
50BF durumlari Ij Kapama
A
"t ikaz
v v
! Piclu . d
46 durumlari ¢ Ij Kapama
"t ikaz
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GIRiS DURUML

www.fanox.com

y |

AR

.52 a

.52 b

l. Blg. 50P

l. Blg. 50N

I. Dis ikaz

l. Osi. ikaz

l. 79 Bas.

1. 79 izin

1. 79 Engel

10.Ayar.Tab.

11-Ayar.Tab.

Tek.Kap.Engel.

Tek.Kap.En.Kal

|. 50BF Bas.

Giris 1

Girig 2

Girig 3

Giris 4

Girig 5

Girig 6

Girig 7

Girig 8

Girig 9

I I I I I %

Girig 10

Girig 11

R e s s s s s s s s s s s s s s s s s s O o

| 1
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y |
;IKI; DURUMLI&R_;'UK“"C"—& Cikis 1 j
= Cikis 2
"CT Ij Cikis 4 :I
"o Ij Cikis 5 :I
e I—: 79 Bas. :I
¢ I—: 50BF Bas. :I
e Ij Osi. Bas. :I
e E Led AGIK 3
e I—: Led 1 :I
e Ij Led 2 :I
et I—: Led 3 :I
¢ I—: Led 4 :I
et Led 5 :I
%
v |
< o Bekleme

79(1[;URU MLARI

Tekrar Kapama Z3

2

52 Acik mi?

Bekleme Zamani

Kapanis Zamani

Sifirlama Zamani

Kilitli

Giivenlik Zamani

o Yo6n. A glllgTZamal

I I 1
ol o o o o £

(1) 79 otomatinin durumu, bu ekranda gosterilecektir.
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y |

52(2[;URUMLARI < "C" E 52 Baslangig :|
et Ij 52 Hata :I
et Ij 52 Acilis :I
"o Ij 52 Acilis Zamani :I
"eT I_: 52 Acilis Hatasi

A

er I—: 52 Kapanis :I
ol Ij 52 Kapanis Zama
T Ij 52 Kapanis Hatas :I
T Ij Say. Alarmi A¢ :I
e I—: 12t Alarmi :I
et Ij Cok fazla ikaz :I
"o Ij 52 a baglantisi :I
T 52b baglantisi

(2) 52 otomatinin durumu, bu ekranda gosterilecektir.

. v
P e
74CS DURUMLARI ¢ I—: Kapama :|
T ikaz
v
——OR" »
< e . L
Modbus durumla}l Ij Uzak llet.
"t Ij Komut secimi
Ij Kesiciyi a¢
Ij Kesiciyi kapat
o <4+
Ij Tekrar kapamayi engrlle
ot Tekrar kapama engelini kaldir
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P IIOKII »
< S . __
60870-5 Durumlati ¢ I—: Uzak ilet.
T Ij Komut secimi
Ij Kesiciyi a¢
g - <«
Ij Kesiciyi kapat
o <4
Ij Tekrar kapamayi engrlle
ot Tekrar kapama engelini kaldir
A
P lloKll . . »
Yerel Durumlar ¢ Ij Yerel ilet. ]
el Ij MMI Etkinligi | |
— <«
Ij Yerel kontrol
e =
Ij Komut secimi
o L .
Ij Kesiciyi a¢
Ij Kesiciyi kapat
o <+
Ij Tekrar kapamayi ng|el|e
T Tekrar kapama engelini kaldir
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GENEL DURUML "C"
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ikaz

Dis ikaz

50 Hz

Olciim hatasi

Hazir

Koruma hatasi

Ayar Degisikligi

Tarih/Saati kur

Telekontrol EVET

Fabrika Ayarlari

Eeprom Hatasi

Eeprom degisikli

it It It It It It It It 1t It |

I T I I I
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7.6.10. Ayarlar Meniisii

Meniilerin ilk satirina erismek icin, bekleme modu ekranindan “OK” tusuna basiniz. imleci
“‘“AYARLAR” ekraninin Uzerine getirmek igin, “A” ve “V¥” tuslarini kullaniniz ve “OK” tusuna
basiniz. Bu sizi ayar gruplari satirina getirir. imleci bir ayar grubunun Uizerine getirmek igin
“A” ve “V” tuslarini kullaniniz ve bu gruba ait ayarlara erismek igin “OK” tusuna basiniz.
Farkh ayarlara g6z atmak icin, “A” ve “V¥” tuglarini kullaniniz. Ayar adinin altinda goérilen
bilgi, onun degeridir.
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K]

bl "o}
TA=1 T>  "OK" 1'=T. Etkinlestirildi
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“AYARLAR” ekranindan genel ayarlara erismek icin “<«” tusuna basiniz.

"Cihaz adi" genel ayari HMI'dan gérilebilir, ancak yalnizca SICom programi yardimiyla
degisiklik yapilabilir.

“TI Faz orani” ve “TI NGtr orani” genel ayarlarinin degeri, birincil sargidaki donus sayisinin
ikincil sargidaki dénus sayisina bélumudur. Ornegin: T1 500/5 ile, ayar 100 olacaktir.

Frekans, bir i¢ cihaz segicisi araciligiyla segilir ve seciciye de, arka segici erisim kapagi
kaldirilarak erisilebilir. Deger salt okunurdur.

A
Tanimlama

<
‘_“UR"
AYARl_AR 4_—” Genel < ok

wee
TCc" Ij Nominal Akim

t |t

o Notr Akim

"Ccr Frekans +
o Dil +
o Etkin Ayarlar Tablosi#=
o 60870-5-103 Adresi [4=

C" 60870-5-103 Baud Hi
cr Modbus Adresi +
cr Modbus Baud Hizi | ¢~

| 4

ilk kez bir ayar degisikligi yaparken sifre girmek gereklidir. Ayarlar, sifre girildikten sonra,
elle ya da otomatik olarak bekleme modu ekranina donilene kadar degistirilebilir. Bes
dakika boyunca hicbir tuga basiimadigi takdirde, sistem otomatik olarak bekleme modu
ekranina geri doner.

Cihazin fabrika ayari sifresi 5555°tir. Bu sifre, SICom programiyla degistirilebilir.

Sifre girmek icin, A, ¥V, « ve » tuslar kullanilir. A ve V tuslari, bir deger ya da karakter
girmek icin, € ve P tuslar ise, bir karakterden digerine ge¢cmek icin kullanilir. Bir hata
sebebiyle sifre karakterleri veya sayilarindan birinin degistirilmesi gerektigi takdirde, silmek
icin "C" tusuna basiniz. Sifreyi onaylamak icin "OK” tusuna basiniz.

Ayar degisikligi yapmak icin izlenmesi gereken sira asagida gosterilmektedir:
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islev izni
—HAYIR

. "OK" (sifre ayarlanmamis)

Sifreyi Ayarla
\"J

Sifreyi Ayarla

A

A
islev izni

"OK"
N

islev izni e/h?
HAYIR > EVET

"OK"
N

AYAR DEGISTIRILDI

"OK"

islev izni
EVET
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7.6.11. Olaylar Meniistu

Meniilerin ilk satirina erismek icin, bekleme modu ekranindan “OK” tusuna basiniz. imleci
“‘OLAYLAR” ekraninin Uzerine getirmek icin, “A” ve “V¥” tuslarini kullaniniz; bdylelikle,
gecici bellekte bulunan olay sayisi gdsterilecektir. imleci olaylarin (izerine getirmek igin,
“‘OK” tusuna basip “A” ve “V¥” tuslarini kullaniniz.

OLAYLAR ¢ ~OK™ d J Tarin-saat

“d” ve isaretleri, olaya etkinlestirmenin ya da iligkili durumun sifilanmasinin neden
oldugunu gosterir.

Olaylar gegici bellegini silmek igin, imleci olaylar menusunun Uzerine getiriniz ve yalnizca
tek bir olay gosterilene kadar "RESET" tusuna basili tutunuz. Bu tek olay, “Silinen
olaylar’dir.

Her bir olay, asagidaki bilgileri igerir:

e Tarih-saat

e Olayin tanimi

e Olaylar gegici belleginin boyutu

e Olayin olay listesi igerisindeki yeri

e Durum etkinlestirmesi ya da sifirlama ile gerceklesen olaylar

e llgili 8lgiim (varsa)

Saat Olay sirasi/Olay sayisi
o j / ilgili 8lgiim
Tarih y <
’ 01/01/00 00:54:18600 1/275 olgiim
Etkin —>@ SilinenOlaylar —| SilinenOlaylar
Devre disi
Olay Tanimi

7.6.12. Sayaclar Meniisii

Menlilerin ilk satirina erismek igin, bekleme modu ekranindan “OK” tusuna basiniz. imleg
“SAYACLAR” ekraninin tzerine gelene kadar farkli ekranlarda dolagsmak igin, “A” ve “V¥”
tuslarini kullaniniz. Farkh sayaclari gérintilemek icin, “OK” tusuna basip “A” ve “V¥”
tuslarini kullaniniz. Saya¢ adinin altinda gdérulen bilgi, onun degeridir.
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ilk kez bir sayac degisikligi yaparken sifre girmek gereklidir. Sifre girildikten sonra,
otomatik olarak ya da elle bekleme modu ekranina donilene kadar, saya¢ degisikligi
yapilabilir. Bes dakika boyunca higbir tusa basiimadigi takdirde, sistem otomatik olarak
bekleme modu ekranina geri doner.

Cihazin fabrika ayari sifresi 5555'tir. Bu sifre, SICom programiyla degistirilebilir.

Sifre girmek icin, A, ¥, « ve » tuslar kullanilir. A ve V tuslari, bir deger ya da karakter
girmek icin, € ve » tuslar ise, bir karakterden digerine ge¢mek icin kullanilir. Bir hata
sebebiyle sifre karakterleri veya sayilarindan birinin degistirilmesi gerektigi takdirde, silmek
icin "C" tusuna basiniz. Sifreyi onaylamak igin "OK” tusuna basiniz.

d ' i d "D'KJ
SAYACLAR < 8K Acilis sayisi < 8K Acilis sayisi
A XXXX YYVYY
A v
oa Birikmis A ——2—"| Birikmi
s Amp < o Birikmis Amp
- A XXXX=>YYYY
Y v
e P "OK™ -}
C Tekrar kapanis sayisi< ok Fekrar kapanis sayisi
"'|' f ARAR="YYYY

7.6.13. Komutlar Meniisii

Meniilerin ilk satirina erismek igin, bekleme modu ekranindan “OK” tusuna basiniz. imlec¢
‘KOMUTLAR?” ekraninin Gizerine gelene kadar farkli ekranlarda dolagsmak igin, “A” ve “V¥”
tuslarini kullaniniz. Farkh olasi iglemleri gértintilemek igin, “OK” tusuna basip “A” ve “V¥”
tuslarini kullaniniz. Bir iglem gerceklestirmek icin “OK” tusuna basiniz ve islemi
dogrulamak igin “OK” tusuna tekrar basiniz.

[
\
‘A "OK"
I;;;;”;I ;; < e | KOMUTU UYGULA 4:’1 KOMUTU DOGRULA =
< C o oK™ |
"Cc" KOMUTU UYGULA KOMUTU DOGRULA oK™ |
ol

KOMUTU UYGULA o
Tekr: i elle Teki

KOMUTU DOGRULA s
i elfgK

A

e KOMUTU UYGULA "OK” | KOMUTU DOGRULA —rmpor——
Tekrar kapamacihazmmgngetinikaldir cI'ekrar i Iin%ldlr

A

"C" KOMUTU UYGULA "o KOMUTU DOGRULA |-
—’"c" KOMUTU UYGULA " KOMUTU DOGRULA |-
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7.6.14. Giris Yapilandirma Meniisi

Mantiksal bir girisi fiziksel bir girise atamak igin, “GIRIS DURUMU” meniisiine gidiniz.
Girisin durumunu (etkin veya devre disi) gosteren ekranda “OK” tusuna basildidi takdirde,
mantiksal girisin mevcut durumu kaybolacak ve iliskili oldugu fiziksel giris goérlinecektir.
ilgili mantiksal girisi degistirmek icin “OK” tusuna basiniz ve istenen fiziksel girisi bulmak
icin “A” ve “V” tuslarini kullaniniz. Segimi “OK” tusuna basarak dogrulayiniz. “C” tusuna
basarak menu dizeylerinde yukari gikiniz.

v

GiRIiS Durumlari [¢—

oK 52a Giri;i

nen Atanmamis

N »
52a Input
Etkin de‘gﬁletkin Girig-1’e atanmig

52a Girisi
Girig-2’ye atanmig

52a Girisi
Girig-3’e atanmig

52a Giri;i
irig-4’e atanmig
.
.
.

wor
Giri§|-8’e ayar*ylnlz e/h

7.6.15. Led, mantiksal ¢ikis ve fiziksel ¢ikis yapilandirma Meniisii

Anlk bir durum bir fiziksel ¢ikisa, led’e, 79 ve 50 BF islevleri baslangi¢ yapilandirmasina
veya osilograf baslangicina ayni sekilde atanir. Kullanici, gerekli anlik durum i¢cin DURUM
menusinu taramalidir. Durum goéruldiginde, ¢ikis yapilandirma menusine girmek icin »
tusuna basiniz. istenen fiziksel gikisi, led’i veya biti bulmak igin “A” ve “¥” tuslarini
kullaniniz ve “OK” tusuna basarak segimi dogrulayiniz.

Dogrulama ekranda goérundukten sonra, yapilandirma icerisindeki anlik durum ile iligkili
1'den 16'ya kadarki dizin gorintulenir. “C” tusuna basarak menl dizeylerinde yukari
cikiniz.
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az
s se ot mna .
e sk ymiondi

X116 Led 1 yapilandinrfig
az
x/16 Led 5 yapilandiri I%K

az

Bir fiziksel girise atanan anlik durumlari goruntilemek ya da kaldirmak igin, “CIKIS
DURUMU” menusune gidiniz. Cikis akim durumu (etkin veya devre disi) goruldiginde, bu
akim durumunu ¢ikis ile iliskili ilk anlik durum ile, 1°den 16’ya kadar bir dizin numarasi ile
birlikte, degistirmek icin, “OK” tusuna basiniz. Bir fiziksel ¢ikis ile iligkili tim durumlar
(16’ya kadar) taramak igin, bu meniide “A” ve “V” tuslar kullanilabilir.

Cikis ile iligkili anlik durumlar ve 1'den 16’ya kadarki dizin numarasini goruntilerken,
fiziksel ¢ikis ile iliskiyi kaldirmak i¢in, “RESET” tusuna basili tutunuz.
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MODBUS RTU PROTOKOLU

iletisim parametreleri sunlardir:

Ayarlanabilir Hiz ve Y6n
8 veri biti

Eslik yok

1 durdurma biti

Bu belge, ModBUS/RTU protokoll uyarinca, SIL A rélesindeki verileri okumak ve yazmak
icin atilacak adimlari agiklamaktadir. Bu bellek haritasi, yalnizca bir cihaz ve bir bellek
surimu icin gegerlidir. Bellekte mevcut nesnelerin konumlari, bir sirimden digerine sabit
kalir, ancak yeni nesnelerin dodal olarak, sonraki strimlerde yine sabit kalacak yeni
adresleri olacaktir. Bellek haritasi, ileride agiklanacaktir.

Standart ModBUS/RTU protokoli kullanilir, bu nedenle her tirlii program veya PC cihazla
kolaylikla iletisim kurabilir.

SIL A, daima slave olarak isler; yani, asla iletisimi baslatmaz. Master, daima iletisimi
baslatmakla sorumludur.

Yalnizca ModBUS/RTU islevlerinin bir alt kimesi uygulanir:
e Okuma iglevi 3.

e Yazma iglevi 16.

ModBUS/RTU protokoli donanimdan bagimsizdir. Bu nedenle, fiziksel katman farkli
donanim yapilandirmalarinda var olabilir: RS232, RS485, fiberoptik veya Eternet.

Ozel olarak, rolede bir 6n RS232 baglanti noktasi ve bir segenek olarak da, arka RS485
baglanti noktasi vardir. Herhangi bir yapilandirmadaki veri akigi “yari ¢ift yonlG”ddr.

Her bir veri bayti, eszamanli olmaksizin iletilir ve sunlardan olusur: 1 baslangi¢ biti, 8 veri
biti, 1 durdurma biti ve, programlanma sekli boyleyse, 1 eslik biti. Bu nedenle, eslik igerip
icermemesine gore, verinin 10 veya 11 biti bulunur.

Cihazin tek bir 6n baglanti noktasi oldugunda, adres yapilandirilabilir, ancak geriye kalan
parametreler sabittir: hiz 19200°dUr, egslik yoktur ve 1 durdurma biti vardir.

Cihazin bir 6n bir arka olmak Uzere iki baglanti noktasi oldugunda, su ozellikler
yapilandirilabilir: hiz (4800, 9600, 19200 veya 38400) ve adres (1'den 254’e).

Master, iletisim kuracagdi slave’in adresini bilmelidir. Mesaj kendilerine yollanmadigi
takdirde, higbir birim masterdan gelecek taleplere gore islemeyecektir. Bu durumun
istisnasi, 0 adresi veya “yayin” adresi kullaniimasidir. Bu durumda, réle isleyecek, ancak
higbir yanit gdndermeyecektir.

iletisim, eszamanli olmaksizin gdnderilen veri gruplari olan paketler veya cerceveler
halinde yapilir. Master slave’e bir gerceve iletir ve slave de bir baska cerceve ile karsilik
verir (“yayin” mesajlari haricinde).

Cergevenin sonu, iletisim ortaminda bir 6li zaman ya da sessizlik zamani ile isaretlenir.
Bu sessizlik zamaninin uzunlugu, 3 karaktere esit oldugundan, iletim hizina gére degisiklik
gOsterir.
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Asagidaki tablo, iletim ve alim icin gecerli genel paket formatini gostermektedir. Bununla
birlikte, ileride agiklanacagi tizere her iglevin kendine has 6zellikleri vardir.

8.1. ModBus paket formati

MUSTE_Ri 1 bayt iletisim veriyolunda bulunan her aygitin tek bir adresi olmalidir, aksi takdirde iki farkl birim,

ADRESI ayni istege ayni anda yanit verebilir. Rdlenin tim baglanti noktalari, 1 ile 247 arasinda bir
deger verilebilecek olan bu adresi kullanacaktir. Master'in slave’e 0 adresinden gergeve
iletmesi, Yayin anlamina gelir. lletisim veriyolundaki tim slave’ler, istenen eylemi
gerceklestirecekler, ancak higbiri master'a yanit vermeyecektir. Yayinda okuma isteginde
bulunmanin bir anlami olmadigindan, Yayinin yalnizca yazmasi kabul edilecektir, ¢linki
okuma istegine hi¢ kimse yanit vermeyecektir.

ISLEV KODU 1 bayt Bu, cihaz tarafindan desteklenen islev kodlarindan birisidir. Bu durumda, desteklenen islev
kodlarr yalnizca 3 — okuma ve 16 — yazmadir. Slave bu gergevelerden biri olmadan yanit
vermek zorunda kaldiginda, bu ilgili islevin en 6nemli bitine 1 denerek belirtilir. Bu nedenle,

3 islevinin olmamasi islev kodu olarak 83 ile belirtilecektir; 16 nolu ya da onaltilik diizende
0x10 nolu islev kodunun olmamasi ise 0x90 ile belirtilecektir.

VERI N bayt Bu béliim, islev koduna gére degisen sayilarda bayt igerir. igerisinde sunlar yer alabilir:
adresler, veri uzunluklari, ayarlar, komutlar veya kullanici tarafindan génderilen istisnai
kodlar.

CRC 2 bayt iki baytin kontrol kodu. ModBus/RTU, hatalari tespit etmek iizere her gergevede 16 bit CRC
icerir. Slave, dogru olmayan bir CRC’ye dayanarak hatali bir cergeve tespit ettigi takdirde,
hicbir harekette bulunmayacak ve master'a hicbir yanit vermeyecektir. CRC yonetimi LSB-
MSB'dir.

OLU ZAMAN 3,5 bayt iletmek | 3,5 bayt'lik bir siirede higbir sey alinmadiginda, gergeve sonlandirilir. Bu, su anlama gelir:

icin gerekli zaman ;
2400 bps’de 15 ms.
19200 bps’de 2 ms.
...vb.
8.2. lIslev kodlari
HEX MODBUS ADI TANIM YORUM
DEC
KOD
0x03 Bekleme Kayitlarini Oku Her TurlG Degerin Okunmasi | Bu iglev, master'in bir réleye ait bir veya daha fazla
adresi okumasini saglar. Kayitlar daima 16 bit'liktir ve
3 en onemli bayt ilk siradadir. Bir pakette okunacak
azami kayit sayisi 60°dir.
0x10 Coklu Kayitlari Onceden Ayarla Yazim Bu islev, bir veya daha fazla ayari temsil eden bir veya
daha fazla kaydin yazilmasini saglar. Kayitlar 2 bayt
16 uzunlugundadir ve en 6nemli bayt ilk sirada iletilir. Bir
pakette yazilacak azami kayit sayisi 60°dir.
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Hata yaniti istisnalari

ModBus protokoll tarafindan tanimlanan hata kodlari sunlardir:

01 | YASADISI ISLEV

Slave, bu mesajda alinan islev koduyla higbir islevi desteklemez.

02 | YASADISI VERI ADRESI Master, yanlis bir adreste islem yapmaya calismaktadir.

03 | YASADISI VERI DEGERI Slave, master tarafindan génderilen degerin gegerli olmadigini tespit etmistir.

04 | SLAVE AYGIT HATASI

Bu, master’in istegini yerine getirmeye c¢alisirken, slave’de bir sorun meydana geldigini belirtir.

05 | ONAYLAMA

Genel kabul.

06 | SLAVE AYGIT MESGUL

Slave mesguldir ve istenen islemi gergeklestirememektedir.

07 | NEGATIF ONAYLAMA

Genel kabul gérmeme.

8.4. Verituru

TUR UZUNLUK TANIM

UCHAR 12 1 bayt isareti olmayan tam sayi

BYTE 12 1 bayt isareti olan tam say

BIT16 1 Bit turlerini 16’li gruplar halinde toplar.

Ornek: 0x1A41 = 0001101001000001b

BIT32 2 Bit turlerini 32’li gruplar halinde toplar.

ENUM 1 16 bit isareti olmayan tam sayi. Tam sayinin sahip olabilecegi her degerin, yardimci veritabani
listesinde karsiligi olacaktir. Bu liste, her deg@er icin gosteriimesi gereken karsilik zinciridir. Bellek,
yalnizca bir tam say1 degeri alacaktir.

Ornek: “KAPALI, “AGIK” Karsiligi 0, 1

DENUM 2 32 bit isareti olmayan tam sayi

UINT 1 2 bayt isareti olmayan tam say!i

INT 1 2 bayt isareti olan tam sayi

LONG 2 4 bayt isareti olmayan tam sayi

DWORD 2 4 bayt isareti olan tam sayi

FLOAT 2 4 bayt’lk kayan ondalik “Float” noktasindaki sayi

ASClIxx xx/2 Dizi: Uzunlugu degisken olan zincir. Dizinin sonu ‘\0’ ile isaretlenir.

Ornek: “ABC” 0x41x42x43x00....

MILIS 3 Dakika(1/1/2000 tarihi saat 00:00’dan beri gecen)(LONG).milisaniye(UINT)

FH 5 Y1l(UINT).ay(UCHAR).guin(UCHAR).saat(UCHAR).dakika(UCHAR).saniye(UCHAR).ylizde
bir(UCHAR).binde bir(UINT)
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CONT 13 Dizin(UINT).Deger(DWORD).Tanim(ASCI120)

EVENT 9 Kriter Dizini(UINT).Olay Tanimlayicisi(UINT).Deger(UINT).ilgili Olgim(UINT).Tarih ve Saat(FH)

EVENTO 10 Eskilik(UINT).Olay(EVENT)

CCRIT 6 Kriter Sayisi(UINT).Kriter Dizini (UINT).Agiklayici metin(ASCII8)

PEST 61 Durum Sayisi(UINT).Koruma Durumu-1(BIT16). ... Koruma Durumu-60(BIT16)

PCRIT 61 Kriter Sayisi (UINT).Kriter Endeksi-1(UINT). ... Kriter Endeksi-60(UINT).

CMED 8 Olgiim Sayisi(UINT).Agiklayici metin(ASCII7).Birim(ASCII3).llk Birim(ASCII5).Ondalik
sayisi(UCHAR)

GAJU 61 Grup SayisI(UINT).Kriter Endeksi-1(UINT).Kriterin birinci ayar endeksi-1(UINT). ... Kriter
Endeksi-30(UINT).Kriterin birinci ayar endeksi -30(UINT).

Veri formati bir BAYT'tan fazla yer kapladiginda, iletisim araciligiyla en énemli BAYT en

once gonderilirken, en az 6énemli BAYT en son gonderilir.

8.5. SIL A bellek haritasi

islev | Tanim Baslangic | Kayit | Format
adresi sayisi
03 Model ve Suriim Oku 100 44 ASCII88
03 Cihaz Durumunu Oku 160 2 BIT32 Genel durum haritasina bakiniz
03 Erisim Dizeyini Oku 162 4 UCHARS Sifre ve Erisim Dizeylerine bakiniz
16 Erisim Kodunu Yaz 168 2 UCHAR4 Sifre ve Erisim Duzeylerine bakiniz
03 Tarih ve Saati Oku 170 5 FH
16 Tarih ve Saati Yaz 170 5 FH
16 Sayag Dizinini Yaz 175 1 UINT Sayag haritasina bakiniz
03 Sayagclari Oku 176 13 CONT Sayag haritasina bakiniz
16 Sayaclari Yaz 176 13 CONT Sayag haritasina bakiniz
16 Komut Se¢ 200 1 UINT Sayag haritasina bakiniz
16 Komutu Dogrula 201 1 UINT Sayac haritasina bakiniz
16 Olay Dizinini Yaz 400 1 UINT Sayag haritasina bakiniz
islev | Tanim Baslangic | Kayit | Format
adresi sayisi
03 Olayi Oku 401 10 EVENT Olay listesine bakiniz
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03 En Eski Olayi1 Oku ve Sil 433 9 EVENT Olay listesine bakiniz
16 Tum Olaylan Sil 465 1 Dummy
16 Koruma Kcriteri Dizinini Yaz 500 1 UINT Koruma kriteri haritasina bakiniz
03 Koruma Durumlarini Oku 501 61 PEST Koruma kriteri haritasina bakiniz
03 Cihaza Uygulanan Koruma | 561 61 PCRIT Koruma kriteri haritasina bakiniz
Kriterini Oku
03 Koruma Kriteri Ozelliklerini Oku 681 6 CCRIT Koruma kriteri haritasina bakiniz
16 Olgiim Dizinini Yaz 1000 1 UINT Olgiim haritasina bakiniz
03 ikincil Olgiimii Oku 1001 2 FLOAT Olciim haritasina bakiniz
03 Birincil Olgiimii Oku 1401 2 FLOAT Olgiim haritasina bakiniz
03 Olciim Ozelliklerini Oku 1801 8 CMED Olclim haritasina bakiniz
16 Ayarlar Listesi Sayisini Yaz 3000 1 UINT
03 Ayari Oku 3001 2 Ayarlar haritasina bakiniz
16 Ayari Yaz 3001 2 Ayarlar haritasina bakiniz
16 Ayar Dogrulamasini Yaz 5001 2 Ayarlar haritasina bakiniz
03 Her Koruma Kriterinin ilk Ayar | 7001 61 GAJU Ayarlar haritasina bakiniz
Dizinini Oku
8.6. Genel Durum Haritasi
bit-0 ikaz
bit-1 Dis Ikaz Girigi Etkin
bit-2 Yardimci Kaynak
bit-3
bit-4 Yerel Gug Kaynagi
bit-5
bit-6 Frekans 50 Hz
bit-7
bit-8
bit-9
bit-10
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bit-11

bit-12

bit-13

bit-14

bit-15 Olgiim Hatasi

bit-16 Cihaz Baslangici

bit-17 Koruma Hatasi

bit-18 Ayar Degisikligi

bit-19

bit-20 Tarih ve Saat Eslesti

bit-21 Telekontrol Yok

bit-22 Varsayilan Ayar Hatasi

bit-23 E2prom Hatasi

bit-24

bit-25

bit-26

bit-27 E2prom Degerlerinde Degisiklik

bit-28 Olay Kaydinda Hata

bit-29

bit-30

bit-31 Yeni Olaylar Var

8.7. Sayag Haritasi
1 Acilis sayisini kaydedecek sayac
2 Birikmis amp. sayaci: I?t
3 Tekrar kapanis sayisini kaydedecek sayag
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2 Devre Kesiciyi A¢

3 Devre Kesiciyi Kapat

4 Tekrar Kapama Cihazini Kilitle

5 Tekrar Kapama Cihazini Kilidini Ag

8.9. Olgiim Haritasi

1 IA
2 1B
3 IC
4 IN

8.10. Koruma kriteri haritasi

Kriter sayisi Kriter Dizini Kriter Ad1

1 12805 =50*256+5 50P_1

2 50*256+5+32 50P_2

3 51*256+5 51P

4 150*256+5 50N_1

5 150*256+5+32 50N_2

6 151*256+5 51N

7 203*256+1 SOGUK YUK UZERINE KAPAMA (SYUK)
8 24*256+1 50BF

9 46*256+1 46 (Negatif sira)
10 200*256+3 Genel Durum

11 255*256+4 Olgtimler

12 253*256+8 Girigler

13 254*26+14 Cikislar
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14 79*256+1 79 (Otomatik tekrar kapama)
15 52*256+1 52 (Kesici)
16 74*256+1 74CS
17 252*256+2 Osilograf kayitlari
18 249*256+2 Uzak ModBus Protokolu
19 240%256+2 Uzak IEC 60870-5-103 Protokolii
20 249*256+1 Yerel ModBus Protokolu
8.11. Koruma durumu haritasi
Kriter Koruma kriteri durumu
50P_1 bit-0 A fazi baslangici

bit-1 B fazi baslangici

bit-2 C fazi baglangici

bit-3 Baslangic

bit-8 A fazi ikazi

bit-9 B fazi ikazi

bit-10 C fazi ikazi

bit-11 ikaz
50P_2 bit-0 A fazi baglangici

bit-1 B fazi baslangici

bit-2 C fazi baglangici

bit-3 Baslangic

bit-8 A fazi ikazi

bit-9 B fazi ikazi

bit-10 C fazi ikazi

bit-11 ikaz
51P bit-0 A fazi baglangici

bit-1 B fazi baslangici

bit-2 C fazi baglangici
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bit-3 Baslangic
bit-8 A fazi ikazi
bit-9 B fazi ikazi
bit-10 C fazi ikazi
bit-11 ikaz
50N1 bit-4 Baslangic
bit-12 ikaz
50N2 bit-4 Baslangic
bit-12 ikaz
51N bit-4 Baslangic
Kriter Koruma kriteri durumu
.. 51N bit-12 ikaz
SYUK bit-4 Baslangic
bit-12 Etkin
50BF bit-4 Baslangic
bit-12 ikaz
46 bit-4 Baslangic
bit-12 ikaz
Genel bit-0 ikaz
bit-1 Dis Ikaz Girisi Etkin
bit-2 Yardimci Giig
bit-4 Yerel Gi¢ Kaynagi
bit-6 50 Hz sebeke frekansi
bit-15 Olgiim Hatasi
bit-16 Cihaz Baslangici
bit-17 Koruma Hatasi
bit-18 Ayar Degisikligi
bit-20 Tarih ve Saat Eglesti
bit-21 Telekontrol YOK
bit-22 Varsayilan Ayar Hatasi
bit-23 E2prom Hatasi
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bit-27 E2prom degerlerinde degisiklik
bit-28 Olay kaydi hatasi
bit-31 Yeni Olaylar Var
bit-48 N kapama
bit-49 A kapama
bit-50 B kapama
bit-51 C kapama
bit-52 GENEL kapama
bit-53 A ikaz
bit-54 B ikazi
Kriter Koruma kriteri durumu
.. Genel bit-55 C ikaz
bit-56 50N ikaz
bit-57 50P ikaz
Girigler bit-0 52a girisi
bit-1 52b girisi
bit-2 50P engel girisi
bit-3 50N engel girisi
bit-4 Dis ikaz Girisi
bit-5 Osilograf Baslangi¢ Girisi
bit-6 79 Baslangi¢ Girigi
bit-7 79 izin Girigi
bit-8 79 Kilit Girigi
bit-9 Etkin Tablo GirisO
bit-10 Etkin Tablo Girig1
bit-11 79 Engelle
bit-12 79 Engeli kaldir
bit-13 50BF Baslangi¢
bit-16 Girig -1
bit-17 Girig -2
bit-18 Girig -3
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bit-19 Giris -4
bit-20 Girig -5
bit-21 Giris -6
bit-22 Girig -7
bit-23 Giris -8
bit-24 Kontrol Voltaj
bit-25 A devamliligi
bit-26 B devamlihgi
Cikislar bit-0 Cikis -1
bit-1 Cikis -2
Kriter Koruma kriteri durumu
.. Cikiglar bit-2 Cikis -3
bit-3 Cikis-4
bit-4 Cikis-5
bit-5 79 Baslangig
bit-6 50BF Baslangi¢
bit-7 Osilograf Baglangici
bit-8 ACIK Led
bit-9 Led -1
bit-10 Led -2
bit-11 Led -3
bit-12 Led -4
bit-13 Led -5
79 bit-0 Durum 79 Bekleme
bit-1 Durum 79 Tekrar kapama zamani
bit-2 Durum 79 Agik
bit-3 Durum 79 Bekleme Zamani
bit-4 Durum 79 Kapanis zamani
bit-5 Durum 79 Yenileme zamani
bit-6 Durum 79 Kilitli
bit-7 Durum 79 Givenlik Zamani
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bit-8 Durum 79 Son Aclilis Zamani
52 bit-0 Durum 52 Hata
bit-1 Durum 52 Acik
bit-2 Durum 52 Acilis zamani
bit-3 Durum 52 Agilis arizasi
bit-4 Durum 52 Kapal
bit-5 Durum 52 Kapanis zamani
bit-6 Durum 52 Kapanis hatasi
bit-7 Durum 52 Fazla agilig
bit-8 Durum 52 Fazla birikmis amper
Kriter Koruma kriteri durumu
.. 52 bit-9 Durum 52 dakika basina fazla agilis
bit-10 Durum 52-A
bit-11 Durum 52-B
bit-12 Durum 52 Hata
74CS bit-4 Baslangic
bit-12 ikaz
Uzak ModBus bit-0 Uzak iletisim
bit-16 Prosedir Segimi
bit-17 Devre Kesiciyi A¢
bit-18 Devre Kesiciyi Kapat
bit-19 79 Kilitle
bit-20 79 Kilidi ag
iec60870-5-103 bit-0 Uzak iletisim
bit-17 Devre Kesiciyi A¢
bit-18 Devre Kesiciyi Kapat
bit-19 79 Kilitle
bit-20 79 Kilidi ag
Yerel Modbus bit-0 Yerel Iletisim
bit-1 HMI Etkinligi
bit-16 Prosedir Segimi
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bit-17 Devre Kesiciyi A¢
bit-18 Devre Kesiciyi Kapat
bit-19 79 Kilitle

bit-20 79 Kilidi ag

8.12. Olay listesi

Kriter OLAY No. Olay Tanimlayicisi
50P_1 1 50 A Baslangig
2 50 B Baslangi¢
3 50 C Baslangi¢
4 50 P Baslangi¢
5 50 A Ikaz
6 50 B Ikaz
7 50 C Ikaz
8 50 P ikaz
50P_2 1 50 A Baslangic
2 50 B Baslangi¢
3 50 C Baslangig
4 50 P Baslangi¢
5 50 A Ikaz
6 50 B ikaz
7 50 C ikaz
8 50 P Ikaz
51P 1 50 A Baslangi¢
2 50 B Baslangig
3 50 C Baslangi¢
4 50 P Baslangig
5 50 A ikaz
6 50 B ikaz
7 50 C ikaz
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8 50 P ikaz

50N_1 1 50 N Baslangic
2 50 N ikaz

50N_2 1 50 N Baslangi¢
2 50 N ikaz

51N 1 51 N Baslangi¢

Kriter OLAY No. Olay Tanimlayicisi

.. 51N 2 51 N Ikaz

SYUK 1 Baslangig
2 Etkinlestirme

50BF 1 Baslangi¢
2 Etkinlestirme

46 1 Baslangi¢
2 Etkinlestirme

Genel 1 Genel Ikaz
7 Genel 50Hz
17 Genel Hazir
18 Genel Hata Korumasi
19 Genel Ayar Degisikligi
21 Genel Zaman Eslesmesi
22 Genel Telekontrol YOK
23 Genel Fabrika Ayarli Eeprom
24 Genel Eeprom Hatasi
28 Genel Eeprom deger degisikligi
29 Genel Olay Hatasi
30 Genel Yeni Osilograf Kaydi
38 Genel Olgiim Hatasi
48 Genel Silinmis Olaylar
49 No6tr kapama
50 A fazi kapama
51 B fazi kapama
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52 C fazi kapama
53 GENEL kapama
54 A fazi ikaz
55 B fazi ikaz
56 C fazi ikaz
57 50N ikaz
Kriter OLAY No. Olay Tanimlayicisi
.. Genel 58 50P ikaz
Girigler 1 52 a girisi
2 52 b girisi
3 50P_1, 50P_2 Giris Engeli
4 50N_1, 50N_2 Giris Engeli
5 Giris Dis Ikazi
6 Giris Osilograf ikazi
7 79 Baslatma girisi
8 79 Giris sagla
9 79 Giris kilidi
10 Giris 0 tablo se¢
11 Giris 1 tablo se¢
12 79 Kilitle
13 79 Kilidi ag
14 50BF Baglatma girisi
17 Giris1
18 Girig2
19 Girig3
20 Girig4
21 Girigh
22 Girig6
23 Giris7
24 Girig8
Cikiglar 1 Cikis1
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2 Cikig2
3 Cikis3
4 Cikig4
5 Cikis5
6 79 Baslatma
7 50BF Baglatma
Kriter OLAY No. Olay Tanimlayicisi
.. Cikiglar 8 Osilograf Baglatma
79 1 Durum 79 Bekleme
2 Durum 79 Tekrar kapama zamani
3 Durum 79 Acik
4 Durum 79 Bekleme Zamani
5 Durum 79 Kapanis zamani
6 Durum 79 Yenileme zamani
7 Durum 79 Kilitli
8 Durum 79 Glvenlik Zamani
9 Durum 79 Son Acilis Zamani
52 1 Durum 52 Hata
2 Durum 52 Agik
3 Durum 52 Agilis zamani
4 Durum 52 Agclilis arizasi
5 Durum 52 Kapal
6 Durum 52 Kapanis zamani
7 Durum 52 Kapanis hatasi
8 Durum 52 Fazla acgilig
9 Durum 52 Fazla birikmis amper
10 Durum 52 dakika basina fazla agilis
11 Durum 52-A
12 Durum 52-B
13 Durum 52 Hata
74CS 1 Baslangi¢
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2 Etkinlestirme
Uzak ModBus 1 Prosedir Segimi
2 Devre Kesiciyi A¢
3 Devre Kesiciyi Kapat
4 79 Kilitle
5 79 Kilidi ag
Kriter OLAY No. Olay Tanimlayicisi
iec60870-5-103 1 Prosedir Segimi
2 Devre Kesiciyi A¢
3 Devre Kesiciyi Kapat
4 79 Kilitle
5 79 Kilidi a¢
Yerel Modbus 1 Prosedir Segimi
2 Devre Kesiciyi A¢
3 Devre Kesiciyi Kapat
4 79 Kilitle
5 79 Kilidi a¢
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ModBus’ta ModBus'ta Tur Kategori islev Asgari Azami Adim Birim

Okumak ve | Yazmak

Yazmak icin | Dogrulamak igin

Baslangic Baslangic

Adresi Adresi

3001 5001 ASCII20 Genel Cihaz tanimlayicisi -

3006 5006 LONG Genel Faz AT Orani 1 2000 1 -

3007 5007 LONG Genel No&tr AT Orani 1 2000 1 -

3008 5008 DENUM Genel Frekans 0 1 1 Hz
5060Hz

3009 5009 DENUM Genel Dil 0 3 1 -
LANGUAGE

3010 5010 LONG Genel Ayar Grubu 1 3 1 -

3011 5011 LONG iletisim 60870-5-103 Adres 1 254 1 -

3012 5012 DENUM iletisim 60870-5-103 Baud Orani 0 3 1 baud
BAUDRATE

3013 5013 LONG iletisim ModBus Adres 1 254 1 -

3014 5014 DENUM iletisim ModBus Baud Orani 0 3 1 baud
BAUDRATE

3015 5015 DENUM NOSI 50P_1 izin 0 1 1 -

3016 5016 FLOAT 50P_1 Kademe 0,20 30,00 0,01 INominal

3017 5017 FLOAT 50P_1 Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s

3018 5018 DENUM NOSI 50P_2 izin 0 1 1 -

3019 5019 FLOAT 50P_2 Kademe 0,20 30,00 0,01 INominal

3020 5020 FLOAT 50P_2 Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s

3021 5021 DENUM NOSI 51P izin 0 1 1 -

3022 5022 DENUM 51P Edri 0 6 1 -
CURVAEXT 9

3023 5023 FLOAT 51P Kadran 0,05 2,20 0,01 -

3024 5024 FLOAT 51P Kademe 0,10 7,00 0,01 INominal

3025 5025 FLOAT 51P Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s

3026 5026 DENUM NOSI 50N_1 izin 0 1 1 -

3027 5027 FLOAT 50N_1 Kademe 0,20 30,00 0,01 INominal

3028 5028 FLOAT 50N_1 Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s

ModBus’ta ModBus’ta Tar Kategori islev Asgari Azami Adim Birim

Okumak ve | Yazmak
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Yazmak igin | Dogrulamak igin
Baslangi¢ Baslangic
Adresi Adresi
3029 5029 DENUM NOSI 50N_2 izin 0 1 1 -
3030 5030 FLOAT 50N_2 Kademe 0,20 30,00 0,01 INominal
3031 5031 FLOAT 50N_2 Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s
3032 5032 DENUM NOSI | 51N izin 0 1 1 -
3033 5033 (D:SEE/XIEXT 51N Egri 0 6 1 -
3034 5034 FLOAT 51N Kadran 0,05 2,20 0,01 -
3035 5035 FLOAT 51N Kademe 0,10 7,00 0,01 INominal
3036 5036 FLOAT 51N Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s
3037 5037 DENUM NOSI 50BF izin 0 1 1 -
3038 5038 FLOAT 50BF Acllis Zamani Hatasi 0,02 1,00 0,001 s
3039 5039 DENUM NOSI | 46 izin 0 1 1 -
3040 5040 FLOAT 46 Kademe 0,1 1 0,01 INominal
3041 5041 FLOAT 46 Calisma Zamani 0,02 300,0 0,01 s
3042 5042 LONG 52 Fazla Acilis Sayisi 1 10000 1 -
3043 5043 LONG 52 Azami Birikmis Amp 1 10000 1 KA2
3044 5044 FLOAT 52 Acilis Zamani 0,02 300,0 0,01 S
3045 5045 FLOAT 52 Kapanis Zamani 0,02 300,0 0,01 S
3046 5046 LONG 52 Fazla Tekrarlanan Acilis 1 10000 1 -
3047 5047 FLOAT 52 Fazla Tekrarlanan Acilig 1,00 300,0 0,01 dak
Zamani
3048 5048 DENUM NOSI 79 izin 0 1 1 -
3049 5049 DENUM NOSI 79 Bekleme izni 0 1 1 -
3050 5050 LONG 79 Tekrar Kapama Sayisi 1 5 1 -
3051 5051 FLOAT 79 Tekrar Kapama Zamani 1 0,02 300,00 0,01 S
3052 5052 FLOAT 79 Tekrar Kapama Zamani 2 0,02 300,00 0,01 S
ModBus’ta ModBus'ta Tur Kategori islev Asgari Azami Adim Birim
Okumak ve | Yazmak
Yazmak icin | Dogrulamak icin
Baslangic Baslangic
Adresi Adresi
3053 5053 FLOAT 79 Tekrar Kapama Zamani 3 0,02 300,00 0,01 s
3054 5054 FLOAT 79 Tekrar Kapama Zamani 4 0,02 300,00 0,01 S
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3055 5055 FLOAT 79 Tekrar Kapama Zamani 5 0,02 300,00 0,01 S
3056 5056 FLOAT 79 Zaman gecikmesi 0,02 300,00 0,01 s
3057 5057 FLOAT 79 Yenileme zamani 0,02 300,00 | 0,01 s
3058 5058 FLOAT 79 Son Agllis zamanli 0,02 300,00 | 0,01 s
3059 5059 DENUM NOSI SYUK izin 0 1 1 -
3060 5060 FLOAT SYUK 50P_1 Cogaltici 1 5 0,01 -
3061 5061 FLOAT SYUK 50P_2 Cogaltici 1 5 0,01 -
3062 5062 FLOAT SYUK 51P Cogaltici 1 5 0,01 -
3063 5063 FLOAT SYUK 50N_1 Cogaltici 1 5 0,01 -
3064 5064 FLOAT SYUK 50N_2 Cogaltici 1 5 0,01 -
3065 5065 FLOAT SYUK 51N Cogaltici 1 5 0,01 -
3066 5066 FLOAT SYUK Soguk YUk gegis zamani 1 1800 1,00 s
3067 5067 FLOAT SYUK SYUK siresi 1 1800 1,00 S
3068 5068 DENUM NOSI 74CS izin 0 1 1 -
3069 5069 FLOAT 74CS Calisma zamani 0,02 300,00 | 0,01 S
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1 nolu cihaza erigim kodu olan “5555” yazilmasi
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Adres Islev H baslangi¢ | L baslangi¢ | H kaydi L kaydi Bayt Sifre H saglama L saglama
adresi adresi sayisi sayisl sayisl toplami toplami
01 10 00 A8 00 02 04 35,35,35,35 30 F4
Ve SIL-A OK yaniti verecektir:
Adres islev H baslangic | L baslangic | H kaydi L kaydi Bayt H saglama L saglama
adresi adresi sayisi sayisi sayisi toplami toplami
01 10 00 A8 00 02 04 29 93
1 nolu cihazin birincil sargisindan 4 élgcimuin okunmasi
Adres islev H baslangic | L baslangi¢c | H kaydi L kaydi H saglama L saglama
adresi adresi sayisi sayisi toplami toplami
01 03 05 79 00 08 95 19
Ve SIL-A A, IB, IC ve 10 6lgimleri ile FLOAT formatinda yanit verecektir:
Adres | Islev | Bayt | IA Olgtimi | IB Olgtimii | IC Olgimi | IN Olgiimii | H saglama | L saglama
sayisi toplami toplami
01 03 10 00,00,00,00 | 00,00,00,00 | 00,00,00,00 | 00,00,00,00 | E4 59
1 nolu cihazin koruma durumunun okunmasi
Adres islev H baslangic | L baslangi¢c | H kaydi L kaydi H saglama L saglama
adresi adresi sayisi sayisi toplami toplami
01 03 01 F5 00 3D 95 D5
Ve SIL-A soyle yanit verecektir:
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islev | Bayt 50P Durumu 50N Durumu | 51N Durumu | Genel Girig Cikis ILET.
Durum Durumu Durumu Durumu
sayis|
7A 00,09 00,00 00,00 00,00,00,D2 | 80,21 00,00 00,03
REZERVE H saglama toplami | L saglama toplami
00,00,00,01,00,00,00,00, ,7C,B1,0A,AF,DD | 3B 1D
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IEC 60870-5-103 PROTOKOLU

Bu bolum, IEC 60870-5-103 protokoltnun birimde uygulanmasini anlatmaktadir.
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9.1. FiZIKSEL KATMAN
Elektriksel araytz
X RS-485
32 Bir koruma cihazi igin yukleme sayisi
iletim hizi
X 4800 bit/s
X 9600 bit/s
X 19200 bit/s
X 38400 bit/s
iletim parametreleri
Veri boyutu 8 bit
Eslik CIFT
Durdurma bitleri 1
9.2. UYGULAMA KATMANI
Uygulama verisi igin iletim modu
IEC 60870-5-4 — 4.10’da aciklandigi Uizere, bu kilavuz standardinda yalnizca Mod 1 (en az
onemli sekizli 6nce) kullanihr.
Su islevler desteklenmektedir:
e Baglatma
e Genel Sorgu
e Esleme
e Komut iletimi
izleme yéniinden bilgiler:
<1>:= zaman isaretli mesaj
<2>:= zamanin goreceli oldugu zaman isaretli mesaj
<3>:= dlcllen buyuklukler |
<5>:= tanimlama
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<6>:= zaman eslemesi

<8>:= genel sorgunun bitimi

Kontrol yéninden bilgiler:
<6>:= zaman eslemesi
<7>:.= genel sorgu

<20>:= genel komut

ASDU’nun ortak adresi

www.fanox.com

X ASDU’ya ait bir ORTAK ADRES (istasyon adresi ile ayni)

ASDU’ya ait birden fazla ORTAK ADRES

255 | KURESEL ADRES

izleme yéniinden standart bilgi sayilarinin segimi

SILA | iSL | BiL Tanim TUR | coT
izleme yo6niinden sistem iglevleri
X 160 | <0> Genel sorgunun sonu 8 GS’nin sonu
X 160 | <0> Zaman eslemesi 6 ZE
X 160 | <2> FCByi sifirla 5 FCByi sifirla
X 160 | <3> CU’yu sifirla 5 CU’yu sifirla
X 160 | <4> Basla/yeniden basla 5 Basla/yeniden basla

<5> Gug agik

izleme y6niinden durum géstergeleri

X 160 | <16> Otomatik tekrar kapama etkin 1 SE,GS
X 160 | <17> Telekoruma etkin 1 SE,GS
X 160 | <18> Koruma etkin 1 SE,GS
<19> LED sifirlandi
<20> | Izleme yénii engellendi
<21> Deneme modu
X 160 | <22> Yerel parametre ayari 1 GS

<23> Ozellik 1

<24> Ozellik 2
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<25> Ozellik 3
<26> | Ozellik 4
160 | <27> Yardimci girig 1 SE,GS
160 | <28> Yardimci giris 2 SE,GS
160 | <29> Yardimci giris 3 SE,GS
160 | <30> Yardimci giris 4 SE,GS
izleme y6niinden denetim géstergeleri
<32> Olciilen biiyiikliik denetimi |
<33> | Olgiilen biiyiikliik denetimi V
<35> Faz sira denetimi
160 | <36> ikaz devresi denetimi SE,GS
<37> I>> yedekleme iglemi
<38> DZ (Degisken zamanli) tapa hatasi
<39> Telekoruma aksatildi
<46> Grup uyarisi
<47> Grup alarmi
izleme yoéniinden topraklama arizasi gostergeleri
<48> Topraklama arizasi L1
<49> Topraklama arizasi L2
<50> Topraklama arizasi L3
<51> ileri topraklama arizasi, yani hat
<52> Geri topraklama arizasi, yani toplayici gubuk
izleme yo6niinden ariza gostergeleri
160 | <64> L1 baslangig / kapama SE
160 | <65> L2 baslangic¢ / kapama SE
160 | <66> L3 baslangi¢ / kapama SE
160 | <67> N baslangig / kapama SE
160 | <68> Genel ikaz SE
160 | <69> L1 ikaz SE
160 | <70> L2 ikaz SE
160 | <71> L3 ikaz SE
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<72> | >> ikaz (yedekleme islemi)
<73> Ohm olarak X ariza yeri
<74> | lleri ariza / hat
<75> Geri ariza / toplayici gubuk
<76> Telekoruma sinyali iletildi
<77> Telekoruma sinyali alindi
<78> Bolge 1
<79> Bolge 2
<80> Bolge 3
<81> Bdlge 4
<82> Bolge 5
<83> Bolge 6
160 | <84> Genel baslangi¢ / kapama 2 SE
160 | <85> Kesici hatasi 2 SE
<86> | Ikaz 6lgiim sistemi L1
<87> | Ikaz dlgiim sistemi L2
<88> | Ikaz élglim sistemi L3
<89> | Ikaz 6lgiim sistemi E
160 | <90> 1> ikaz 2 SE
160 | <91> I>> ikaz 2 SE
160 | <92> IN> ikaz 2 SE
160 | <93> IN>> ikaz 2 SE
izleme yo6niinden otomatik tekrar kapama gostergeleri
160 | <128> | AR tarafindan CB ‘agik’ 1 SE
<129> | Uzun vadeli AR tarafindan CB ‘acik’
160 | <130> | AR engellendi 1 SE,GS
izleme yéniinden élgiimler
160 | <144> | Olgim | 3.1 CcYc
<145> | Olgtim I, V
<146> | Olgiimler 1, V, P, Q
<147> | Olguimler In, Vn
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<148>

Olgtimler IL123, VL123, P, Q,

izleme yoniinden genel islevier

<240>

Tdm tanimh grup basliklarini oku

<241>

Bir gruba ait tim girdilerin deger veya niteliklerini oku

<243>

Tek bir girdinin dizinini oku

<244>

Tek bir girdinin deger veya niteligini oku

<245>

Genel veriye iliskin genel sorgunun sonu

<249>

Dogrulamali girdi yaz

<250> | Uygulamali girdi yaz
<251> | Iptal edilen girdiyi yaz
izleme y6niinden 6zel durum gostergeleri
200 | <1> CB kapanisi SE,GS
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Kontrol ydniinden standart bilgi sayilarinin segimi
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SILA | iSL | BIL Tanim TUR | cOT
Kontrol yoniinden sistem islevleri
X 160 | <0> Genel sorgunun baslatiimasi 7 GS’nin baslatiimasi
X 160 | <0> Zaman eglemesi 6 TS
Kontrol yoniinden genel komutlar
X 160 | <16> Otomatik tekrar kapama agik / kapali 20 ACK,NACK
<17> Telekoruma agik / kapali
<18> Koruma agik / kapali
<19> LED sifirlandi
<23> Ozellik 1'i etkinlestir
<24> Ozellik 2'yi etkinlestir
<25> Ozellik 3'U etkinlestir
<26> Ozellik 4°G etkinlestir
Kontrol yoniinden genel islevier
<240> | Tum tanimh grup baslklarini oku
<241> | Bir gruba ait tim girdilerin deger veya niteliklerini oku
<243> | Tek bir girdinin dizinini oku
<244> | Tek bir girdinin deger veya niteligini oku
<245> | Genel veriye iliskin genel sorgunun sonu
<248> | Girdi yaz
<249> | Dogrulamali girdi yaz
<250> | Uygulamal girdi yaz
<251> | Iptal edilen girdiyi yaz
izleme yéniinden 6zel komutlar
X 200 | <1> CB agilis / kapanig 20 ACK,NACK
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10. EK

10.1. Tanimlama:

www.fanox.com SIL-A_Rev. 03 136/ 147



FANOX

1ISO 9001:2000

Model:

EODE

o N s

[
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MODEL SEGIM TABLOSU
Ornek: SILA515C0000A

1 A faz dlgimi

5 A faz dlguimu

DGAT

1 A nétr dlgimu

5 A notr olgimu

0.10 A nétr dlgiimi

0.20 A nétr 6lguimi

DGAT

DGAT x5

50 Hz

60 Hz

48 Vce

90 Vdc — 300 Vdc / 125 Vac — 240 Vac

74CS + Soguk Yiik Uzerine Kapama

Modbus uzak baglanti noktasi (RS485) — IEC uzak
baglanti noktasi (RS485)

Modbus uzak baglanti noktasi (FOP) — IEC uzak baglanti
noktasi (FOP)

0 5 cikis - 8 girig
0 -
A ingilizce, Ispanyolca ve Fransizca
B ingilizce, ispanyolca, Fransizca ve Tiirkge
© ingilizce, ispanyolca, Fransizca ve Lehge
0 -
10.2. Kontroller:
Kablolama kontrolu: a
Kutu - toprak: a
Vaux degeri: a
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10.3. Salter yapilandirmasi:
. 50Hz
)
DGAT ayari
KAPALI _ACIK KAPALI ACIK
800 A
] C 1 ]
A 1 | Afa
200 A
] C 1 ]
+ 100 A
KAPALI AGIK
1500 A
+ 100 A 1 ]
- C 1 ]
1600 A azami l:l l:l B fazi
C 1 ]
KAPALL—AGHC
C 1 ]
1 | Cfa=
C 1 ]
10.4. Deneme mentuisi:
Led -1: a Cikis 1: d
Led -2: a Cikis 2: d
Led -3: a Cikis 3: d
Led -4: a Cikis 4: d
Led -5: a Cikis 5: d
Led -79: a
Led -52: a
ACIK Led O
10.5. isletmeye alma ayarlarinin kaydi:
11 P
I K e e e e e
10.5.1. Notr ve faz oranh akimlar:
OraNl fazZ AKIM .o
(@] =T a1 I aTo T =141 1 o
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10.5.2. 50P_1
izin
Akim kapama

Kesin Zaman

10.5.3. 50P_2
izin
Akim kapama

Kesin Zaman

10.5.4. 51P
izin
Akim kapama

Egri tart

Kadran

Kesin Zaman

10.5.5. 50N_1
izin
Akim kapama

Kesin Zaman

10.5.6. 50N_2
izin
Akim kapama

Kesin Zaman

10.5.7. 51N
izin
Akim kapama

Egri taru

Kadran

Kesin Zaman

www.fanox.com

3 izinli O Yasakli
..................... xIn

............ s.

3 izinli 3 Yasakh
..................... xIn

............ s.

O izinli O Yasakli
...................... xIn

OTers IEC OCok Ters IEC

OTers ANSI  OCok Ters ANSI
OKesin zaman

............ s.
3 izinli 3 Yasakli
...................... xIn

............ s.

a lzinli 3 Yasakh
...................... xIn

............ s.

a izinli 3 Yasakh
...................... xIn

OTers IEC OCok Ters IEC

OTers ANSI  OCok Ters ANSI
OKesin zaman

SIL-A_Rev. 03
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OAsin Ters IEC
OAsirn Ters ANSI

OAsirn Ters IEC
OAsir Ters ANSI
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10.5.8. Soguk Yiik Uzerine Yiikleme

izin 3 izinli O Yasakli

50P_1 Cogdaltict
50P_2 Cogdaltict
51P Codalticl
S5ON_1 Codalticl
S50N_2 Cogdalticl
BIN GOGaltiCl e
SYUK gegen zaman: oo
SYUK SUresi: e

10.5.9. 50BF

izin O izinli O Yasakl
Calisma zamani: ... S.

10.5.10. 46
izin 3 izinli O Yasakli
Akim kapama .l xIn
Kesin Zaman ... S.

10.5.11. 79
izin O izinli O Yasakl
Bekleme izni O izinli O Yasakl
Tekrar kapama sayisi  ..cocooiiiiiiiiien.
1. tekrar kapanis zamani .............ccoeeeeene. S.
2. tekrar kapanis zamani .............cooeeenn. S.
3. tekrar kapanis zamani ...l s.
4. tekrar kapanis zamani ...l S.
5. tekrar kapanig zamani ...l S.
Zaman gecikmesi . S.
Yenileme zamani . S.
Son agllis zamani .. s.
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10.5.12. 52
Azami agilig sayISI
Azami birikmis amper miktari .
Azami agilis zamani

Azami kapanis zamani

Zaman / agilig sayisi Acllis sayisi
SUre oooovvvviiiiienn, dak
10.5.13. 74CS
izin 3 izinli O Yasakl
Calisma zamani: ... S.

10.6. Girigler:

Giris -1: a Giris -5: a
Giris -2: a Giris -6: a
Giris -3: d Giris -7: d
Giris -4: d Giris -8: d
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10.7. Girig yapilandirmasi

Mantiksal girisler

Gir1

Gir2 | Gir3 | Gir4

Gir5

Gir6

Gir7

Gir8

Yapilandiriimamis

52 a

52 b

50P engeli

50N engeli

Osilograf Baslangic
Girisi

79 Baslangi¢ Girisi

79 Izin

Diizey 79 Kilitle

Darbe 79 Kilitle

Darbe 79 Kilidi ag

50BF Baslangi¢ Girisi

Tablo 0

Tablo 1

Dis ikaz

www.fanox.com
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10.8. Cikis yapilandirmasi

Cikiglar

Cikis 1

Cikis 2

Cikis 3

Cikis 4

Cikis 5

79 Baslangi¢

50BF Baslangi¢

Osilografi baslat
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10.9. Led yapilandirmasi

Ledler Isikh ikaz | Kilit Reddedildi

Acik Led

Led 1

Led 2

Led 3

Led 4

Led 5

Led 6
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10.10. Yorumlar:
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NOTLAR:
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FANOX ELECTRONIC S.L.

PAE ASUARAN — ARTXANDA 23
48950 ERANDIO
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Tel. +34 9447114 09
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